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سمینار

آب خاکستری
راهکارهای بهینه طراحی و اجرای 

تاسیسات آبرسانی



2

بهینه سازی مصرف

درجوییصرفهبامصرفسازیبهینه•
برداریبهرههدفوبودهمتفاوتمصرف

یابزارهاازاستفادهبامنابعازحداکثری
لحاظبامهندسیروشهایونوینفنآوری
.باشدمیمحیطیزیستآثارنمودن
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بهینه سازی مصرف آب در تاسیسات بهداشتی

بهایرانیشهروندهربرایابمصرف•
بودهروزدرلیتر250متوسطصورت

الگویاینرسانیدناولیههدفکه
40کاهشوروزدرلیتر150بهمصرف

استآنصدیدر
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روشهای بهینه سازی مصرف آب

زگردانیبایاآبازمجدداستفادهي•
(خاکستريآبسیستم)
کاهندهتجهیزاتبکارگیري)آوریفن•

(آبمصرف
فرهنگ)فرهنگياجتماعي،مطالعات•

(آبمصرفدرجوئيصرفهسازي
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آب خاکستری

وان،،يدستشویشاملبهداشتيلوازمفاضلاب•
(ريخاکستفاضلاب)رختشویيماشین،زیردوشي

یرغخاکستريآببهخاکستريفاضلابتبدیل•
آشامیدني

خانگيفاضلاب0%85تا50تقریباخاکستريآب•
.میدهدتشکیلرا
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یوزینالوتوالتتانکفلاش•
کارواشوشویيمحوطه•
ساختمانداخليسبزفضايآبیاري•
شهرداريبهفروش•
(صنایعارگانها،مؤسسات،)خریدارانبهفروش•
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استفاده شهری آب خاکستری احیا شده

آبیاری پارکها ، زمینهای بازی  و کلف•
آتش نشانی •
شستن خیابانها•
آبشارها•
تهویه کننده های هوا•
آب مورد استفاده در ساختمان سازی •
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مشخصات آب خاکستری خانگی

زیر عواملاین خصوصیات بستگی زیادی به •
:دارذ
تعداد ساکنین–
توزیع سنی–
سطح زندگی–
سطح سلامت –
ویژگیهای آب مصرفی–
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جریان آب خاکستریانواع 

حمام،شاملحمامخاکستریآب55%•
وانودوش

صابون،مو،حاویحمامخاکستریآب–
پرز،وکركچشم،مژهدندان،خمیرشامپو،
.باشدشویندهموادوروغنبدن،چربی

لباسشوییخاکستریآب34%•
آشپزخانهخاکستریآب11%•
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انواع تصفیه فاضلاب

حذفبزرگ،اجسامحذفورودي،جریان:مکانیکيتصفیه•
ابتدایيترسیبشنها،

هافراینددیگرونشینيتهباعمومامرحلهاین:شیمیایيتصفیه
اینازترکیبي.میرودبکارکردنفیلترهمانندجامداتحذفبراي

.ميشودمربوطشیمیایيفیزیکيتصفیهبهفرایندها
ترسیب،هوادهيسیستمیادهياکسیژنبستر:زیستيتصفیه•

پسابثانویه
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مراحل تصفیه

اولیهیتصفیه•
ثانویهتصفیه•



14

تصفیهاولیه

:فرایندتوصیف
درشتجامداتوها،دانهشن،چربیها،روغنها،کاهش•
(مکانیکیتصفیه)ماشینتوسطتماماآنانجام•

:فرایندمراحل
درشتاجسامحذفوورودیجریان–
هادانهوشنحذف–
کردنمتراکموکردنغربال–
رسوبدهی–
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تصفیه ثانویه
:هدف

موادازحاصلپسابدرموجودزیستيعواملبردنبیناز•
هاندهکنپاکوصابونهااحیاناودفعيغذایيموادانسان،دفعي
:مراحل
متخلخلهايصافي–
فعاللجن–
(اکسیداسیونبسترهاي)صافيبسترهاي–
مارپیچيیاگردانصفحات–
ثانویهنشینيته–
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ریمعیارهای کیفیت آب بازچرخشی از آب خاکست
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کاربردهای آب بازچرخشی بنا به روش تصفیه
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الزامات فنی

مخزن جمع آوریبهورودازپیش خاکستریفاضالب•
.شودتصفیهفیلتر شنیبه کمکباید

هبستمخزندراولیهتصفیهازپسآب خاکستری•
.شودمی جداگانه جمع آوری

نفوذوخوردگیبرابردرمقاومموادازمخزنجنس•
.باشداستانداردادارهتاییدموردوبادوام،آب

ادواریبازدیدبرایدسترسیدریچهدارایمخزناین•
.باشدداخلیسطوحتعمیرو

.باشدهوابندوگازبندمخزن
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الزامات فنی

آبحجمبرابردومخزن جمع آوریگنجایشدست کم•
بهداشتیلوازمشستشویبرایروزهردرنیازمورد

لیتر190مخزنحجمدست کم•
72ذخیرهبرایمخزن جمع آوریگنجایشدست بالای•

ورودیفاضلابساعت
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الزامات فنی

.استسرریزاتصالدارایآب خاکستریمخزن جمع آوری•
لولهاندازهبرابردست کمسرریز،اتصالنامیاندازه•

.اشدبخاکستریآبتصفیهسیستمبهفاضلابرودیو
رغیاتصالبه صورتسیفونیکطریقازسرریزلوله•

.شودمتصلفاضلاب بهداشتیشبکهبهمستقیم
بودههواکشلولهدارایآب خاکستریمخزن جمع آوری•

خروجیلولهاندازهبرابردودست کمآننامیاندازهکه
.استمخزنایناز
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الزامات فنی

تریآب خاکستوزیعشبکهبهورودازپیشآب خاکستری•
. شودضدعفونیدیگر،مشابهروش هایبایاکلرزنیباید

.می شودانتخابمصالح مصرفیبهبنایضد غفونماده•
توزیعشبکهبهورودازپیشآب خاکستریلوله•

.شودیرنگسبزیاآبیرنگباآب خاکستری
نآتصفیهتاسیساتوآب خاکستریمخزن ذخیرهمحل•

علائمباتاسیسات بهداشتینقشه هایرویدقیقًا
شودجانماییومشخصمتفاوت،ترسیمی
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الزامات فنی
موقعیت تاسیسات آب خاکستری•
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مواد و مصالح مصرفی

بفاضلاآوریجمعکشیلولهبرایمصرفیمصلحومواد•
خاکستری

گالوانیزهفولادی–
سیویپییو–
بروپیلنپلی–
اتیلنپلی–
دارسرکاسهجدن–
سرکاسهبدونچدن–
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مواد و مصالح مصرفی

خاکستریآبکشیلولهبرایمصرفیمصلحومواد•
گالوانیزهفولادی–
کلردارسیویپی–
بروپیلنپلی–
اتیلنپلی–
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اجرای سیستم آب خاکستری

یکلوله هواکشبالایحشرات،ورودعدمبرای•
.بسته شودفولادیبستبامسیتوری

آبلوله کشیعلامت گذاری شدهحروفورنگبا•
.شودمجزاآشامیدنیآبشکبهازخاکستری

درخاکستریآببازچرخانیسیستماجرای
ساختمانمشاعات

آبکیفیکنترلالزاماتدادنقراراختیاردر•
بهداشتیمقاماتتاییدیهباخاکستری
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اجرای سیستم آب خاکستری

لیوریناوتوالتبرایآب خاکستریبازچرخانیدیاگرام•
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اجرای سیستم آب خاکستری
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