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   كليات18-1
  

    هدف18-1-1
 در  هاي اصلي مورد نياز در طراحـي آكوسـتيكي سـاختمان،            مقادير مجاز براي شاخص   هدف از تدوين اين مقررات تعيين       

آسـايش و شـرايط مناسـب       از ايـن طريـق،      ها است تـا       صدارساني مطلوب در ساختمان   صدابندي و    دنورآ  راستاي فراهم 
  .شنيداري تأمين شود

  

   كاربردحدود و نحوه  18-1-2
 كه بعد از تـاريخ تـصويب ايـن مقـررات            1-1-2-18عنوان شده در بند      رعايت اين مقررات در مورد فضاهاي ساختماني      

  .شوند، الزامي است احداث مي
  

شـده    نتعيياي    هاي صدابندي هوابرد و كوبه      و شاخص   وضوح گفتار  ، شاخص ش زمان واخن  ،تراز نوفه زمينه    18-1-2-1
  .باشد اند، مربوط به شرايط تحويل مي  ارائه شده2-18براي فضاهاي مختلف كه در بند 

  

هاي صدابندي جـدارها،       شاخص  و ر، وضوح گفتا  واخنشگيري مربوط به تراز نوفه زمينه، زمان          روش اندازه   18-1-2-2
 و  المللـي تأييـد شـده        استانداردهاي بين  بايدبايد براساس استانداردهاي ملي ايران و در صورت عدم وجود استاندارد ملي،             

  .ملاك عمل قرار گيرد، معتبر
دها و معيارهـاي    چنانچه در مدت اعتبار اين مبحث، استانداردها و معيارهاي جديدي به تصويب برسد، جانـشين اسـتاندار                

  .مشابه در اين مبحث خواهد شد
  

    تعاريف18-1-3
  

    صدا 18-1-3-1
صـورت    تـوان بـه     تـر، صـدا را مـي         به تعبير ساده   .شود  صدا موج مكانيكي است كه در گازها، مايعات و جامدات منتشر مي           

سامدي امواج صوتي قابـل  گسترة ب .عنوان محرك حس شنوايي تعريف كرد   و يا به   حركات موجي در يك فراگير كشسان     
  . هرتز است20000 تا 20شنيدن، بين 

  
     صداي هوابرد18-1-3-1-1

  . مانند صداي صحبت كردن، موسيقي و نوفه ترافيك.صداي هوابرد صدايي است كه محيط انتشار آن هوا است
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  اي كوبه  صداي 18-1-3-1-2
اي اسـت كـه    اي از نوع صـداي پيكـره     صداي كوبه  .شد با منشأ توليد آن ضربه يا كوبش      صدايي است كه     اي  كوبهصداي  

  .بتن، فولاد، چوب، شيشه يا تركيبي از اين گونه مواد استمحيط انتشار آن جامدات مانند 
  

    نوفه 18-1-3-2
  .شود نوفه به هرگونه صداي ناخواسته گفته مي

. كنـد   سته و نوفه را ناخواسته ارزيابي مي      هاي صدا و نوفه يك تفاوت ذهني است كه صدا را خوا             تفاوت بين واژه  : يادآوري
كـه از واحـد       كه در اكثر موارد صداي خواسته است، هنگـامي         “گفتار”براي مثال   . اين تعريف در برگيرنده نوع صدا نيست      

  . گردد شود، از نظر ذهني نوفه ارزيابي مي مسكوني مجاور شنيده مي
   

    نوفه زمينه 18-1-3-3
توانـد از منـابع خـارجي ماننـد نوفـه             نوفه زمينـه مـي    . شود استه موجود در يك فضا گفته مي      نوفه زمينه به صداهاي ناخو    

أسيـسات مكـانيكي و    تهـاي  سيـستم از   ناشيبع داخلي مانند نوفهامنچنين  و هم  جاورهاي م   فضاي از    و نوفه ناش   ترافيك
  .  سرچشمه بگيردالكتريكي از قبيل تهويه، آبرساني و آسانسور

  
   LIز شدت صدا،   ترا18-1-3-4

، كـه   بل   برحسب دسي  بنا صداي م  شدت صدا به    شدت نسبت   )بر پايه ده  (صدا عبارت است از ده برابر لگاريتم        شدت  تراز  
   :آيد دست مي به) 1(از معادله 

)                                                  1                                                (dB    
0

10
I

I
LogLI   

  :كه در آن
I : ؛ مترمربعر ببرحسب واتثر صداي مورد نظر، ؤ مشدت  
 I0 : بر مترمربعوات 10-12  ثر صداي مبنا كه مقدار آن برابر است باؤ مشدت .  

  
   Lp  تراز فشار صدا، 18-1-3-5

 برحـسب   بنـا ر صدا به مربـع فـشار صـداي م          نسبت مربع فشا   )بر پايه ده  (صدا عبارت است از ده برابر لگاريتم        فشار  تراز  
   :آيد دست مي به) 2(، كه از معادله بل دسي

)                                                 2                            (dB    
0

2
0

2

2010
p

p
Log

p

p
LogLP   

  :كه در آن
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p : ؛ مترمربعر نيوتن برحسبثر مورد نظر، بؤفشار صداي م  
 p0 : نيوتن بر مترمربع2×10-5 ي مبنا كه مقدار آن برابر است باثر صداؤشار مف .  

  
  .دهنده آستانه شنوايي گوش انسان است  فشار مؤثر صداي مبنا و شدت مؤثر صداي مبنا، نشان:1يادآوري 

  
تـوان از واژه      مورد مي كه مقدار عددي تراز فشار صدا و تراز شدت صدا با يكديگر برابرند، در هر دو                    از آنجائي  :2يادآوري  

  .استفاده كرد“ تراز صدا”
  

    A  شبكه وزني 18-1-3-6
وسيله يك مـدار      طور تقريبي پاسخ بسامدي گوش انسان را در بسامدهاي مختلف به            اي است كه به     ، شبكه Aشبكه وزني   

جــدول                 (كنــد  گيــري اعمــال مــي الكترونيكــي در دســتگاه ترازســنج صــدا تقليــد كــرده و بــر روي صــداي مــورد انــدازه
  ). 1-3-1-18 و شكل 18-1-3-1
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  بل  برحسب دسيAمقادير شبكه وزني : 1-3-1-18جدول 

تغييرات نسبي   بسامد به هرتز
تغييرات نسبي   بسامد به هرتز  بل  به دسيAشبكه 

 بل  به دسيAشبكه 

10  4/70-  500  2/3-  
5/12  4/63-  630  9/1-  

16  7/56-  800  8/0-  
20  5/50-  1000  0  
25  7/44-  1250  6/0  

5/31  4/39-  1600  0/1  
40  6/34-  2000  2/1  
50  2/30-  2500  3/1  
63  2/26-  3150  2/1  
80  5/22-  4000  0/1  

100  1/19-  5000  6/0  
125  1/16-  6300  1/0-  
160  4/13-  8000  1/1-  
200  9/10-  10000  5/2-  
250  6/8-  12500  3/4-  
315  6/6-  16000  6/6-  
400  8/4-  20000  3/9-  
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   در بسامدهاي مختلفA وزني نمودار تغييرات نسبي شبكه:  1-3-1-18شكل 

  
ايـن عمـل از طريـق    . رود كـار مـي   صورت يك عدد تنها، به منظور بيان تراز صدا به  در نهايت بهAشبكه وزني  : يادآوري

  .پذيرد يافته با اين شبكه صورت مي جمع برپايه انرژي اعداد تصحيح
  

   A ،LPAيافته    تراز فشار صداي وزن18-1-3-7
  :شود بل محاسبه مي برحسب دسي) 3(، از معادله Aيافته  نتراز فشار صداي وز

)                                                         3                                           (dB      
0

20
p

p
LogL A

PA   

   :كه در آن 
pA  : يافته براساس شبكه وزني  وزنفشار صدايA؛ مترمربعر ب نيوتنرحسب، ب  

 p0  :؛ نيوتن بر مترمربع2×10-5ثر صداي مبنا كه مقدار آن برابر است با  ؤفشار م  
  

  .عددي براي سنجش ميزان شنوايي انسان است بندي تك ترين روش درجه  اين تراز متداول:يادآوري
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   Leq  تراز صداي معادل، 8 -18-1-3
كـه در يـك       مقدار تراز فشار صـداي پيوسـته و پايـدار          رت است از  عباتراز صداي معادل يك موج صوتي غير يكنواخت،         

ايـن كميـت از     . ، داراي همان فشار صداي مؤثري باشد كه صداي مورد نظر بـا تـراز متغيـر دارد                 Tمدت زمان مشخص    
  :آيد دست مي بل به برحسب دسي) 4(معادله 

)                                                    4        (                    dB       











 

T

eqT dt
p

tp

T
LogL

0
2

0

2 )(1
10  

  :كه در آن
p(t) : ؛ مترمربعر نيوتن برحسبباي،  فشار صداي لحظه  

 p0 : ؛ نيوتن بر مترمربع2×10-5ثر صداي مبنا كه مقدار آن برابر است با ؤفشار م  
T : برحسب ثانيهگيري تراز صدا مدت زمان اندازه ،.  
 

 كـه در برخـي مراجـع        اسـت،  “تراز فشار صـداي معـادل پيوسـته       ” عبارت اختصاري براي   “ي معادل تراز صدا ” :يادآوري
  .  قيد شده است“تراز صداي ميانگين”عنوان  به
    

   A ،LAeqTيافته    تراز صداي معادل وزن9 -18-1-3

دهـي    وزنA اعمال شبكه گيري، با اي است كه پيش از مربع كردن و ميانگين اين كميت تراز معادل فشار صداي پيوسته     
  : شود بل محاسبه مي برحسب دسي) 5(مقدار اين كميت از معادله . شده است

)                                                 5                         (dB          







 

T
A

AeqT dt
P

tP

T
LogL

0
2

0

2 )(1
10  

  :كه در آن
PA(t) : وزنييافته با شبكه  اي وزن فشار صداي لحظه  A ،؛ مترمربعر نيوتن برحسبب  

 P0 : ؛ نيوتن بر مترمربع2×10-5ثر صداي مبنا كه مقدار آن برابر است با ؤفشار م  
T : برحسب ثانيهگيري تراز صدا مدت زمان اندازه ،.  
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  ها گيري  بسامدي اندازهة گستر 10 -18-1-3
، )برحـسب هرتـز   (زيـر     بـسامدهاي مركـزي    بـا  ،گـامي سـوم هن    يـك    هاي بند  صافي با استفاده از     پارامترهاي آكوستيكي 

  : شود ميگيري  اندازه
250 200 160 125 100 80 63 50 40 5/31 
2500 2000 1600 1250 1000 800 630 500 400 315 

     8000 6300 5000 4000 3150 
  

هنگـامي را   ي، نتايج در بندهاي يـك سوم هنگام گيري در بندهاي يك  توان از مقادير نتايج اندازه      لازم به ذكر است كه مي     
  :دست آورد با بسامدهاي مركزي زير به

8000  4000  2000  1000  500  250  125  63  5/31  
  

 هرتـز  2000 و  1000،  500شود، منظـور بـسامدهاي        گيري در بسامدهاي مياني مطرح مي       در مواردي كه اندازه    :يادآوري
  .است

  
  ينهگيري نوفه زم هاي اندازه   شاخص18-1-3-11

شـود كـه      عددي يا نمـوداري ارائـه مـي         مقدار صداي يك منبع صوتي يا نوفه زمينه در يك فضا معمولاً به دو روش تك               
  :باشد شرح زير مي طور مختصر به به
  

  عددي   شاخص تك18-1-3-11-1
ت از شـاخص  در ايـن مقـررا  . كند وسيله يك عدد تنها بيان مي عددي شاخصي است كه تراز نوفه زمينه را به     شاخص تك 

هاي نوفه زمينـه،   گيري عددي حاصل از اندازه  نتيجه تك.استفاده شده است) A ) LAeqTتراز صداي معادل در شبكه وزني
  .  با مقادير ارائه شده از طرف اين مقررات قابل مقايسه است

  
     شاخص نموداري18-1-3-11-2

هـاي    معمولاً بـراي فـضاهايي ماننـد سـالن          و دهد  ر مي اين شاخص نوفه زمينه را در بسامدهاي مختلف مورد بررسي قرا          
 )PNC(در اين مقررات، نمودارهاي برسنج ترجيحـي نوفـه          . شود  كار برده مي    ها به   تأتر و امثال آن     سخنراني، سينما، آمفي  

 قبـول    سنجش ميزان قابل   براي PNCنمودارهاي   .گيرند  گيري نوفه در فضاهاي داخلي مورد استفاده قرار مي         راي اندازه ب
در ايـن روش تـراز صـدا         .رونـد   كـار مـي     ستره وسيع بسامدي بـه    بودن نوفه ناشي از تهويه و ديگر منابع نوفه زمينه در گ           

صـورت نمـودار ارائـه        گيري و بـه     اندازه)  هرتز 8000 تا   5/31معمولاً  (هاي صوتي در يك گسترة بسامدي         وسيله صافي   به
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بنـدي    كه از طرف اين مقررات ارائـه شـده، مقايـسه و درجـه             ) PNC(فه  سپس با نمودارهاي برسنج ترجيحي نو     . شود مي
  ).4-3-1-18 و شكل 2-3-1-18جدول (د گرد مي
  

     PNC  مقادير تراز فشار صدا مربوط به نمودارهاي برسنج ترجيحي نوفه، :2-3-1-18جدول 
  بل ، برحسب دسياترازهاي فشار صد

  ، برحسب هرتزهنگامي  يكهايبند بسامدهاي مركزي
8000  4000  2000  1000  500  250  125  63  5/31  

شماره 
  نمودارهاي

PNC  
8  8  10  15  21  28  35  43  58  PNC – 15  
13  13  15  20  26  32  39  46  59  PNC – 20  
18  18  20  25  31  37  43  49  60  PNC – 25  
23  23  25  30  35  41  46  52  61  PNC – 30  
28  28  30  35  40  45  50  55  62  PNC – 35  
33  33  36  40  45  50  54  59  64  PNC – 40  
38  38  41  45  50  54  58  63  67  PNC – 45  
43  43  46  50  54  58  62  66  70  PNC – 50  
48  48  51  55  59  62  66  70  73  PNC – 55  
53  53  56  59  63  66  69  73  76  PNC – 60  
58  58  61  64  67  70  73  76  79  PNC – 65  
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  PNC نوفه نمودارهاي برسنج ترجيحي: 2-3-1-18شكل 

  
  تراگسيل صداي هوابرد  18-1-3-12
ي هوابرد به ارتعاش درآيد، نحوه انتقال يافتن صداي اوليه به فضاي مورد نظـر را                وسيله امواج صدا    اي به   ه جداكننده هرگا

مانند صداي آموزگار كه از يـك كـلاس درس بـه كـلاس مجـاور              . تراگسيل صداي هوابرد از طريق آن جداكننده گويند       
  )3-3-1-18شكل ( .يابد انتقال مي

  
  تراگسيل صداي هوابرد از طريق يك جداكننده: 3-3-1-18شكل 
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  اي  تراگسيل صداي كوبه 18-1-3-13

نحوه انتقال يافتن صداي اوليه به فضاي مورد نظر را تراگسيل صداي            اي در اثر كوبش به ارتعاش درآيد،          هرگاه جداكننده 
             . تن بــر روي كــف كــه بــه طبقــه پــايين منتقــل شــودماننــد صــداي راه رفــ. اي از طريــق آن جداكننــده گوينــد كوبــه

  )4-3-1-18شكل (

  
   سقف- اي از طريق كف تراگسيل صداي كوبه: 4-3-1-18شكل 

  
   α، صدا  ضريب جذب 18-1-3-14

نـسبت شـدت    . شـود   كند، بخشي از انرژي بازتاب شده و باقي آن جذب مي            كه موج صوتي با سطحي برخورد مي       هنگامي
  : آيد دست مي  به)6 (شود و از معادله ناميده مي) α(، ضريب جذب آن سطح )Ii(به شدت موج فرودي ) Iα(موج جذب شده 

                                                                                          )6(                              
iI

I  

 ، ضـريب   r كـه در آن       r- 1 =αدر نتيجـه      . ضريب جذب معيار انرژي صوتي است كـه بازتـاب نـشده اسـت             : يادآوري
  :                                 آيد دست مي  به)7(بازتاب سطح است و از معادله 

                                                                                          )7(                               
i

r

I

I
r   

  
   αwيافته،  ي وزنضريب جذب صدا 18-1-3-15

 اسـت كـه بـر اسـاس نتـايج           جـذب صـدا   بنـدي     عـددي بـراي درجـه        تـك   كميتـي  ،αw يافته،  ضريب جذب صداي وزن   
مقدار اين كميت، برابر اسـت بـا مقـدار    . آيد دست مي هنگامي به  صدا در بسامد بندهاي يك  ضريب جذب هاي    گيري  دازهان

.  مـشخص شـده اسـت      8184 هرتز، پس از لغزاندن آن به روشي كه در استاندارد ملـي ايـران                500نمودار مبنا در بسامد     
  . ارائه شده است5-3-1-18دار شكل  و نمو3-3-1-18 در جدول  ضريب جذب صدامقادير مبنا براي
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  w، يافته ارزيابي ضريب جذب صداي وزن براي رجع مقادير نمودار م :3- 3- 1-18جدول 
  4000  2000  1000  500  250   هرتزرحسببسامد ب

  90/0  00/1  00/1  00/1  80/0  بنامقدار نمودار م
  
  
  

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

125 250 500 1000 2000 4000

بسامد مركزي بندهاي يك هنگامي به هرتز

صدا
ب 

جذ
ب 

ضري

  
  

  w يافته، زن براي ارزيابي ضريب جذب صداي ورجع نمودار م : 5-3-1-18شكل 
  
  

   τ،  صدا  ضريب تراگسيل18-1-3-16
 شـكل  (شـود     كند، بخشي از انرژي از طريق جداكننده تراگـسيل مـي            كه موج صوتي با يك جداكننده برخورد مي        هنگامي

ناميـده  ) τ(، ضـريب تراگـسيل جداكننـده        )Ii(به شدت مـوج فـرودي       ) Iτ(شده    نسبت شدت موج تراگسيل   ). 18-1-3-2
  :  آيد دست مي  به)8(ز معادله شود و ا مي

                                                                                           )8(                               
iI

I  
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 T،   زمان واخنش17- 18-1-3

بـل افـت     دسي 60 منبع صدا، تراز فشار صدا    قطع كردن   ، مدت زماني است كه پس از        زمان واخنش در يك فضاي بسته     
                                :    شود محاسبه مي) 10(يا ) 9(  معادلهيكي از دو  از  با استفادهمشخصات فضاتوجه به  زمان واخنش با .كند

  )9(  
AmV

V
T




4

 معادله سابين 16.0

)10(   


1ln4

163.0

SmV

V
T معادله ايرينگ 

  :كه در آن
Τ : ؛ ثانيهرحسب، بزمان واخنش اتاق   
S : ؛مربع متررحسبمجموعه سطوح اتاق، ب  
V : ؛مكعب متررحسبحجم اتاق، ب  
A : ؛مربع متررحسبب، هاي اتاق كننده سطح معادل جذب   
m : ؛ متر به توان منفي يكرحسبب، جذب طولي هوا  
  :  ؛جذب ميانگين اتاقضريب  

 ln :  لگاريتم در پايهe  
  

  :شود محاسبه مي )12( و )11(  هاي معادلهاز ، ،ضريب جذب ميانگينو  Aها،  كننده  سطح معادل جذب:1يادآوري
  )11(  ii s

n

i
A 




1
 

)12(  




 n

i is

n

i ii
s

1

1


 

  :كه در آن 
αi  : ؛هر يك از سطوح موجود در اتاقضريب جذب صوتي  
si:  ،مربع متربرحسب مساحت هر يك از سطوح موجود در اتاق.  

  .تر است قيقد  ايرينگ فرمول ازنتايج حاصل باشد، 2.0 كه در صورتي :2يادآوري

در برخي از مراجع رابطه زمان واخنش به  :3يادآوري
A

V
T  16.0 است ساده شده.  

         اسـتاندارد هـاي مختلـف    قـسمت زمان واخنش يك فضاي بـسته تـا تـدوين اسـتاندارد ملـي آن بـر اسـاس                 :4يادآوري
ISO 3382شود گيري مي  اندازه.  
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گيري مقادير زمـان واخـنش در بـسامدهاي           مقدار تك عددي زمان واخنش در يك فضاي بسته، از ميانگين           :5يادآوري  
  . آيد دست مي  هرتز به2000 هرتز و 1000 هرتز، 500

  
 STI، شاخص تراگسيل گفتار  18- 18-1-3

اين كميت به نوفه زمينه، زمـان       . شاخص تراگسيل گفتار، شاخصي براي سنجش و تعيين وضوح گفتار در يك فضا است             
                 ه و محاسـب گيـري   انـدازه IEC 60268-16واخنش و فاصله شنونده از منبع صـدا بـستگي دارد و بـر اسـاس اسـتاندارد      

  . شود مي
  

  صدابندي 18-1-3-19
، جلوگيري از تراگسيل صدا به فضاي مجاور و يا به عبارت ديگر، كـاهش انـرژي صـوتي تراگـسيل يافتـه بـه                        صدابندي

اي مورد بررسي قـرار       در آكوستيك ساختمان، دو نوع صدابندي در برابر صداي هوابرد و صداي كوبه            . اي مجاور است  فض
  . گردد هاي مربوطه ارائه مي مي گيرد و براي هر كدام شاخص

  
   Rشاخص كاهش صدا،  18-1-3-19

كـه  ) TL (“افـت تراگـسيل صـدا     ” اصـطلاح  (اكننده در برابر صداي هوابرد است      بيانگر ميزان صدابندي جد    اين شاخص 
 كـاهش صـدا يـا    شـاخص ).  است“شاخص كاهش صدا”گيرد، معادل با  كشورها مورد استفاده قرار ميبرخي چنان در   هم

  :دنشو بل تعيين مي برحسب دسي) 13(از معادله  افت تراگسيل صدا
                                   ) 13                 (       dB               




1
Log10

W

W
Log10R

2

 TLيا  1

  :كه در آن
W1 :؛، برحسب واتتوان صداي فرودي بر روي جداكننده تحت آزمون  
W2 :؛، برحسب واتتوان صداي تراگسيل شده از طريق آزمونه  
τ : ضريب تراگسيل جداكننده.  
  

و در شـرايط ميـداني بـر اسـاس           8568-3 اين كميت بر اساس استاندارد ملـي ايـران        ،  آزمايشگاه صدابندي در   :يادآوري
     گيري صدابندي نمـاي سـاختمان بـر اسـاس اسـتاندارد ملـي ايـران                   اندازه .آيد  دست مي   به 8568-4استاندارد ملي ايران    

  .شود  انجام مي5-8568
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   Rw يافته، شاخص كاهش صداي وزن 20- 18-1-3
 كه   است بندي صدابندي جداكننده در برابر صداي هوابرد       عددي براي درجه     تك  يكميت ،يافته  شاخص كاهش صداي وزن   

 ايـن  مقـدار    .آيـد   دسـت مـي     سوم هنگامي بـه     يك هاي شاخص كاهش صدا در بسامد بندهاي        گيري  بر اساس نتايج اندازه   
     ملـي ايـران     هرتز، پس از لغزاندن آن بـه روشـي كـه در اسـتاندارد                500 در بسامد     برابر است با مقدار نمودار مبنا      كميت،

   .مشخص شده است 1-8834
  . ارائه شده است6-3-1-18شكل  و نمودار 4-3-1-18مقادير مبنا براي صداي هوابرد در جدول 

  
  ادير مبنا براي صداي هوابرد قم:  4-3-1- 18جدول

  بل مقادير مبنا به دسي
  بسامد به هرتز

  هنگامي بندهاي يك  سوم هنگامي بندهاي يك

100 33   
125 36 36  
160 39   
200 42   
250 45 45  
315 48   
400 51   
500 52 52  
630 53   
800 54   

1000 55 55  
1250 56   
1600 56   
2000 56 56  
2500 56   
3150 56   
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  سوم هنگامي   نمودار مقادير مبنا براي صداي هوابرد، در بندهاي يك:6-3-1-18 شكل

رود، بـر اسـاس اسـتاندارد                     كار مـي   در برابر صداي هوابرد بهكننده جداعددي ديگري كه براي بيان صدابندي شاخص تك 
ASTM E413 ،درجه تراگسيل صدا STC نظر عددي تقريباً برابر با  است كه مقدار آن ازRwاست .   

  
  Ln، اي معمول شده صداي كوبهفشار تراز   18-1-3-21

دسـت    بهبل    برحسب دسي  )14(معادله   از ويافته از سقف است      اي انتقال   هن تراز فشار صداي كوب    بيانگر ميزا  ،شاخصاين  
  :آيد مي

                                            )     14                                (dB             
0

in A

A
Log10LL   

  :كه در آن
Li : ؛بل دسي مي در اتاق دريافت برحسبسوم هنگا يك  بند يك درفشار صداي ميانگينتراز  
A :؛، برحسب مترمربع در اتاق دريافتگيري شده جذب اندازه  معادلسطح  

A0 : مترمربع10برابر با  بنا،جذب م معادلسطح .  
  

 و در شـرايط ميـداني بـر اسـاس           8568-6در آزمايشگاه صدابندي، اين كميت بر اساس استاندارد ملـي ايـران              :يادآوري
 بـر اسـاس     ها  پوش  اي توسط كف    كاهش تراگسيل صداي كوبه   گيري    اندازه. آيد  دست مي    به 8568-7 ايران   استاندارد ملي 

  .شود  انجام مي8568-8 استاندارد ملي ايران
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   Lnw يافته،  وزناي معمول شده صداي كوبهفشار تراز  18-1-3-22
 در برابـر    كـف -سـقف صدابندي  بندي     درجه عددي براي   است تك يافته كميتي     شده وزن   اي معمول   تراز فشار صداي كوبه   

سـوم     در بـسامد بنـدهاي يـك       شـده   اي معمول   تراز فشار صداي كوبه   هاي    گيري   كه بر اساس نتايج اندازه     اي  كوبه صداي
 هرتـز، پـس از      500 در بـسامد     اي   كوبـه  اين كميت، برابر است با مقدار نمودار مبنا براي صداي         . آيد  دست مي   هنگامي به 

               در جدول   اي  كوبهمقادير مبنا براي صداي     .  مشخص شده است   8834-2 روشي كه در استاندارد ملي ايران        لغزاندن آن به  
  . ارائه شده است7-3-1-18شكل  و نمودار 18-1-3-5
  

  اي  مقادير مبنا براي صداي كوبه:  5- 3- 1-18جدول 
  بل  دسيرحسبمقادير مبنا ب

   هرتزرحسببسامد ب
  هنگامي بندهاي يك  ميسوم هنگا بندهاي يك

100 62   
125 62 67  
160 62   
200 62   
250 62 67  
315 62   
400 61   
500 60 65  
630 59   
800 58   

1000 57 62  
1250 54   
1600 51   
2000 48 49  
2500 45   
3150 42   
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  گامي سوم هن اي، در بندهاي يك  نمودار مقادير مبنا براي صداي كوبه: 7-3-1-18شكل 

  
 Lnwشود، بنابراين كـاهش       تر باشد، صدابندي بهتري حاصل مي       شده كم    ميزان صداي تراگسيل    چقدر با توجه به آنكه هر    

  .اي است بيانگر افزايش صدابندي در برابر صداي كوبه
                 دررود، بـر اسـاس اسـتاندا        كـار مـي     اي بـه    ديگري كه براي بيان صدابندي سقف در برابر صداي كوبه         عددي    تكشاخص  

ASTM E989اي  درجه صدابندي كوبه ،IIC آيد دست مي  به)15( است كه مقدار آن از معادله :  
                                                                   )15(                                   nwL110IIC   

   . استاي صداي كوبه دهنده افزايش صدابندي در برابر  نشانIIC ايشبا توجه به رابطه فوق افز
 

    لايه18-1-3-23
ماننـد انـدود گـچ،      . شود كه چگالي سطحي آن در نقاط مختلف روي يك سطح، يكسان باشد              لايه به ساختاري گفته مي    

  . قيرگوني، ديوار آجري
  

    جداكننده ساده18-1-3-24
جـرم  ( و چگالي سطحي     از يك يا چند لايه تشكيل شده است       شود كه در مقطع،       فته مي اي گ   جداكننده ساده به جداكننده   

  . دوجداره آجريجري با اندود گچ و خاك يا ديوارمانند در، پنجره، ديوار آ. آن در تمام نقاط يكسان است) واحد سطح
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  جداكننده مركب  18-1-3-25
مانند پوسته خارجي   . از چند جداكننده ساده تشكيل شده باشد      شود كه سطح آن       اي گفته مي    جداكننده مركب به جداكننده   

  .ساختمان كه تركيبي از ديوار، در و پنجره است
   . ارائه شده است2نحوة محاسبه شاخص كاهش صدا براي جداكننده مركب، در پيوست : يادآوري

  
    شرايط تحويل يك فضا18-1-3-26

كـاري، نـصب در و        كاري، نـازك    ليات اجرايي ساختمان اعم از سفت     شود كه كليه عم     شرايط تحويل به شرايطي گفته مي     
  .مكانيكي و الكتريكي فعال باشند هاي تأسيسات پنجره و غيره تكميل شده باشد و كليه سيستم



 19 

  ها  مقررات آكوستيكي انواع ساختمان 18-2
  

  مقررات عمومي  18-2-1
  

، منـاطق مختلـف     2-1-2-18 شـده در بنـد       ذكـر هـاي     انبراي ارائه مقررات آكوستيكي براي انواع ساختم       18-2-1-1
  :شود بندي مي تقسيم 1-1-2-18در جدول شهري از نظر تراز نوفه محيطي 

  

   از نظر تراز نوفه محيطيبندي شهري منطقه: 1- 1- 2-18جدول 
    LAeqTحداكثر تراز معادل صدا

  نوع منطقه شهري   بل به دسي
   تا  صبح7از   از نظر نوفه

   شب10
   شب تا 10از 

   صبح7

  هاي مجاز كاربري

  45  55  نوفه پايين 
   ، مراكز جهانگردي و پذيرايي،مسكوني

، مراكز بهداشتي درماني، مراكز فرهنگي
  تجاري در حد محله  مراكز ورزشي، 

   
  55  65  نوفه متوسط

  آموزشي، اداري
  هاي ورزشي سرپوشيدهباشگاه

   اداري - تجاري-مختلط مسكوني
  ، بازار، نمايشگاههاي تجاري مجتمع

  65  75  نوفه بالا 
  ها،  ها، انبارها، پاركينگ ترمينال

هاي ورزشي روباز، ميادين ميوه و  استاديوم
  ها بار، صنعتي، نظامي، فرودگاه تره

  
 

 بايـد   شـوند، هاي مجاز قيد شده در مناطق شهري با نوفه پايين و متوسط در منطقه شهري با نوفـه بـالا سـاخته                         چنانچه كاربري : يادآوري
  .ها در نظر گرفته شود تمهيداتي خاصي در مورد صدابندي پوسته خارجي آن
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         تـا  2-2-18در بنـدهاي     1-1-2-18هـاي مجـاز ذكـر شـده در جـدول              مقررات آكوسـتيكي در كـاربري      18-2-1-2
  .ارائه شده است 8 -18-2
  

بـه  ( . براي هر كاربري به ضوابط مربـوط مراجعـه شـود           د،ندهد جاي مي   كه چندين كاربري مختلف را در خو       هاييمجموعهدر  : 1 يادآوري
 مراجعـه  7-2-18هاي سخنراني در بنـد  هاي سخنراني موجود در يك مجتمع مسكوني، به ضوابط مربوط به سالنعنوان مثال در مورد سالن  

   )شود
  

منظور جلـوگيري از تكـرار        بهادير مجاز يكساني هستند،     هاي مختلف داراي مق      كه در كاربري    مشابه يضوابط مربوط به فضاها   : 2يادآوري  
  . ارائه شده است"هاي مختلف فضاهاي مشترك در كاربري" تحت عنوان 10-2-18صورت مشترك در جداول مربوط در بند  به
  

 توسـط هـاي سـاده ماننـد ديـوار، در و پنجـره       جداكننـده ) افت صوتي(گيري ميزان صدابندي هوابرد      اندازه  18-2-1-3
 2در پيوسـت  براي راهنمـايي   ها مقادير صدابندي تعدادي از اين جداكننده  . شود   مي انجاممعتبر  آكوستيك  هاي    آزمايشگاه

ك ساختمان، مركب باشد شاخص كاهش صـداي         ي پوسته خارجي ه جداكننده موردنظر، مانند     ك درصورتي. ارائه شده است  
در   روش محاسـبه   .شـود   دهنـده آن محاسـبه مـي        جزاي تـشكيل  هاي ا   يافته اين جداكننده مركب با توجه به شاخص         وزن

   . توضيح داده شده است1پيوست 
  

هـاي آكوسـتيك معتبـر انجـام      يـشگاه اي سقف بين طبقـات توسـط آزما   كوبهگيري ميزان صدابندي     اندازه  18-2-1-4
  .ده است ارائه ش3در پيوست براي راهنمايي ها  اي تعدادي از سقف مقادير صدابندي كوبه. شود مي

  

. شود  هاي آكوستيك معتبر انجام مي      توسط آزمايشگاه مقدار ضريب جذب صداي مواد و مصالح        گيري    اندازه  18-2-1-5
منظور اسـتفاده در آكوسـتيك داخلـي بـراي           ضريب جذب صداي مواد و مصالح گوناگون با ساختارهاي متفاوت به          مقادير  

  .ارائه شده است 4در پيوست راهنمايي 
  

  هاي مسكوني ساختمان  18-2-2
  

  .مسكوني الزامي است ايه شده در بندهاي زير در ساختمان رعايت مقررات آكوستيكي تعيين
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  نوفه زمينه 18-2-2-1
 مـسكوني در جـدول      هـاي   در فضاهاي داخلي ساختمان   مجاز   )PNC(و برسنج نوفه ترجيحي      )LAeq )30((تراز نوفه زمينه    

  . ارائه شده است18-2-2-1
  LAeq )30(هاي مسكوني، رعايت مقـدار حـداكثر           در اين مقررات براي تراز نوفه زمينه مجاز در ساختمان          ذكر است لازم به   

  .شود عنوان توصيه مطرح مي به PNCاجباري است و شاخص 
  

   مسكونيهايتراز نوفه زمينه مجاز در فضاهاي داخلي ساختمان: 1- 2- 2-18جدول 

  نوع فضا
  حداكثر تراز معادل صدا،

 )30( LAeq ،  
  بل برحسب دسي

حداكثر برسنج نوفه 
  ، PNCترجيحي، 

  بل  برحسب دسي

  30  35  اتاق خواب و مطالعه
  35  40  اتاق نشيمن و كار 

  40  45  آشپزخانه
  45  50  1فضاهاي بسته عمومي

  
  زمان واخنش  18-2-2-2

تعيـين  در بـسامدهاي ميـاني   يـه   ثان5/1 ،هـاي مـسكوني    براي فضاهاي بسته عمـومي در سـاختمان   بهينه زمان واخنش 
  .گردد مي
  

  صدابندي هوابرد 18-2-2-3
هـاي     در سـاختمان   2هـا    بـراي جداكننـده    جـاز  م ،  )STC( درجه تراگسيل صـدا      يا )Rw(يافته    شاخص كاهش صداي وزن   

  .  ارائه شده است2-2-2-18 مسكوني در جدول
  

                                                 
 .پله مي مانند سرسراي ورودي، راهرو، راهسته عموفضاهاي ب 1
  . مراجعه شود1كه جداكننده مركب باشد، براي محاسبه شاخص كاهش صداي آن به پيوست   در صورتي2
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  هاي مسكوني ختمانها در سا  براي جداكنندهجازمصدابندي هوابرد : 2-2-2-18جدول 

  نوع جداكننده   جداكنندهموقعيت

حداقل شاخص كاهش صداي 
حداقل درجه ) / Rw(يافته  وزن

  )  STC(تراگسيل صدا 
  بل برحسب دسي

  45  ساده
  پوسته خارجي

  40  مركب
  50  ساده  ديوار جداكننده بين دو واحد مجاور
  ديوار جداكننده واحد مسكوني از  

  55  ساده  ماعات پاركينگ و سالن اجت

  45  ساده 
  جداكننده بين واحد مسكوني و راهرو 

  40  مركب
  سقف و كف جداكننده واحد مسكوني از  

  55  ساده  پاركينگ و سالن اجتماعات

  50  ساده  واحدهاي مسكونيبين سقف و كف جداكننده 
  

   اي صدابندي كوبه 18-2-2-4
در  سـقف بـين طبقـات      بـراي    جـاز م) IIC(اي     درجه صدابندي كوبـه    و) Lnw(يافته    وزن شده  اي معمول   تراز صداي كوبه  

  .  ارائه شده است3-2-2-18هاي مسكوني در جدول  ساختمان
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  1هاي مسكوني  در ساختمانسقف بين طبقات براي جازماي  صدابندي كوبه: 3-2-2-18جدول 

  موقعيت سقف

حداكثر تراز صداي 
شده  اي معمول كوبه
  )Lnw ( يافته وزن

  بل دسيبرحسب 

حداقل درجه 
صدابندي 

  )IIC(اي كوبه
  بل برحسب دسي

  62  48  آشپزخانه، راهرو، سرويس بهداشتي بالاي اتاق خواب
  اتاق نشيمن بالاي اتاق خواب

  آشپزخانه، راهرو، سرويس بهداشتي بالاي نشيمن
53  57  

  اتاق خواب بالاي اتاق خواب
  اتاق نشيمن بالاي اتاق نشيمن

  شپزخانه بالاي آشپزخانهآ
  اتاق خواب بالاي نشيمن

58  52  

  50  60   بهداشتي بالاي سرويس بهداشتي سرويس
  48  62  راهرو بالاي راهرو

  
  ها هتل  18-2-3

  

  . الزامي استها هتلشده در بندهاي زير در  رعايت مقررات آكوستيكي تعيين
  

  نوفه زمينه 18-2-3-1
 ارائـه   1-3-2-18در جدول    ها  هتلدر فضاهاي داخلي    مجاز   )PNC(سنج نوفه ترجيحي    و بر ) LAeq )30((تراز نوفه زمينه    

  . شده است
 اجبـاري اسـت و       LAeq )30(، رعايت مقدار حداكثر     ها  هتللازم به ذكر است در اين مقررات براي تراز نوفه زمينه مجاز در              

  .شود عنوان توصيه مطرح مي  بهPNCشاخص 
  

                                                 
  اق خواب قرار گيرند، طور مشترك بر روي ات كه اتاق نشيمن و آشپزخانه به عنوان مثال در حالتي به. (گيرد در مورد فضاهاي تركيبي مقدار كمتر ملاك عمل قرار مي1

dB48 Lnw =در نظر گرفته شود (  
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  1ها  هتل زمينه مجاز در فضاهاي داخليتراز نوفه: 1- 3- 2-18جدول 

  نوع فضا
  حداكثر تراز معادل صدا،

 )30( LAeq ،  
  بل برحسب دسي

حداكثر برسنج نوفه 
  ، PNCترجيحي، 

  بل  برحسب دسي

  30  35  اتاق مهمان 
  35  40  ، راهرو)لابي(سالن انتظار 

  
  زمان واخنش 18-2-3-2

  . ارائه شده است2-3-2-18 در جدول ها داخلي هتلي در فضاهابهينه در بسامدهاي مياني زمان واخنش 
  

  1ها در فضاهاي داخلي هتلبهينه  زمان واخنش: 2- 3- 2-18جدول 

    ثانيه برحسب بهينهزمان واخنش  نوع فضا

  8/0  اتاق مهمان
  0/1  )لابي(سالن انتظار 
  2/1  راهروها

  

                                                 
  . در بندهاي مربوط مراجعه شود اين فضاهاتها به الزاما هاي سخنراني در هتل هاي پذيرايي و سالن هاي ورزشي تفريحي، سالن  در مورد فضاهاي اداري، مكان1
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   صدابندي هوابرد 18-2-3-3
  در جـدول    هـا   هتـل هـا در       براي جداكننـده   ،  مجاز  )STC( درجه تراگسيل صدا     يا) Rw(يافته    شاخص كاهش صداي وزن   

  .  ارائه شده است18-2-3-3
  

  ها هتلها در   براي جداكنندهجازمصدابندي هوابرد : 3-3-2-18جدول 

  نوع جداكننده   جداكنندهموقعيت

حداقل شاخص كاهش صداي 
حداقل درجه ) / Rw(يافته  وزن

  )  STC(تراگسيل صدا 
  بل رحسب دسيب

  40  مركب/ ساده  پوسته خارجي فضاهاي بسته عمومي 

  45  ساده
  پوسته خارجي اتاق مهمان

  40  مركب

  50  مركب/ ساده  هاي مهمان ديوار جداكننده بين اتاق

  40  مركب/ ساده  جداكننده بين اتاق مهمان و راهرو

  55  ساده  1ديوار جداكننده بين اتاق مهمان و ساير فضاها

  50  مركب/ ساده  و سالن اجتماعات) لابي(اكننده بين سالن انتظار جد

  50  مركب/ ساده  و دفاتر اداري) لابي(جداكننده بين سالن انتظار 
هاي  جداكننده فضاهاي ورزشي تفريحي و سرويس

  35  مركب/ ساده  بهداشتي از راهرو
ديوار جداكننده بين فضاهاي تأسيساتي و ساير 

  55  ساده  فضاهاي مجاور

  55  ساده  ديوار جداكننده بين آسانسور و ساير فضاهاي مجاور

  55  ساده  2ها كليه سقف

                                                 
  ... ، رستوران، آشپزخانه، دفاتر اداري و )لابي(از قبيل سالن انتظار  1
  .سازي نهايي و سقف كاذب است اي با كف اي متشكل از سقف سازه منظور از سقف در اين مقررات، مجموعه 2
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   اي صدابندي كوبه 4- 18-2-3
 بـراي سـقف بـين طبقـات در          مجـاز ) IIC(اي    درجه صدابندي كوبـه   و  ) Lnw(يافته    وزن شده  اي معمول   تراز صداي كوبه  

  .  ارائه شده است4-3-2-18ها در جدول  هتل
  

  ها هتل براي سقف بين طبقات در جازماي  دابندي كوبهص: 4-3-2-18جدول 

  موقعيت سقف

حداكثر تراز صداي 
شده  اي معمول كوبه
  )Lnw (يافته  وزن

  بل برحسب دسي

حداقل درجه 
صدابندي 

  )IIC(اي كوبه
  بل برحسب دسي

  55  55  اتاق مهمان بالاي اتاق مهمان
  60  50  ساير فضاها بالاي اتاق مهمان

  50  60  بالاي ساير فضاهااتاق مهمان 
  

  
  هاي آموزشي ساختمان  18-2-4

  

  . الزامي استهاي آموزشي ساختمانشده در بندهاي زير در  رعايت مقررات آكوستيكي تعيين
  

  نوفه زمينه 1- 18-2-4
        در جـدول    واحـد آموزشـي    در فـضاهاي داخلـي هـر         مجـاز ) PNC(و برسنج نوفه ترجيحـي      ) LAeq )30((تراز نوفه زمينه    

  .  ارائه شده است18-2-4-1
  LAeq )30(هاي آموزشي، رعايـت مقـدار حـداكثر     لازم به ذكر است در اين مقررات براي تراز نوفه زمينه مجاز در ساختمان  

  .شود عنوان توصيه مطرح مي  بهPNCاجباري است و شاخص 
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  1هاي آموزشي ساختمانتراز نوفه زمينه مجاز در فضاهاي داخلي : 1- 4- 2-18جدول 

   فضانوع
حداكثر تراز نوفه زمينه 

  LAeq )30(معادل 
  بل برحسب دسي

حداكثر برسنج نوفه 
  ، PNCترجيحي، 

  بل برحسب دسي

  كلاس درس نظري
  هاي سمعي بصري كارگاه
   موسيقيآموزشاتاق 

35  30  

  ها آزمايشگاه
  35  40   2سبكهاي  كارگاه

  40  45  راهروها
  45  50   3هاي سنگين كارگاه

  
  مان واخنشز 2- 18-2-4

 ارائـه شـده     2-4-2-18 در جـدول     هـاي آموزشـي     ساختماندر فضاهاي داخلي    در بسامدهاي مياني      بهينه زمان واخنش 
  .است

  

  هاي آموزشي ساختمان در فضاهاي داخلي  بهينهزمان واخنش: 2- 4- 2-18جدول 

  زمان واخنش بهينه برحسب ثانيه  نوع فضا

  كلاس درس نظري
   سبكهاي  كارگاه

   موسيقيآموزشاتاق 
  هاي سمعي بصري كارگاه

0/1  

  ها آزمايشگاه
  2/1   سنگينهاي  كارگاه

  5/1  راهروها
  

                                                 
 8-2-18و براي غذاخوري و بوفه به بند  6-2-18هاي اداري به ضوابط مربوط در بند   براي بخش،7-2-18، به بند  و نمازخانههاي همايش و سخنراني براي سالن  1

 .مراجعه شود
   .ها  معماري، اتاق كامپيوتر و امثال آن هاي نقاشي، طراحي، آتليه كارگاه: هاي سبك مانند  كارگاه 2
 .ها كاري، نجاري و امثال آن سازي، جوش هاي مجسمه كارگاه: هاي سنگين مانند كارگاه  3
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  صدابندي هوابرد 18-2-4-3
  آموزشـي  يها  ساختمانها در      براي جداكننده  مجاز) STC(يا درجه تراگسيل صدا     ) Rw(يافته    شاخص كاهش صداي وزن   

  . ارائه شده است 3-4-2-18در جدول 
  

  هاي آموزشي ساختمانها در   براي جداكنندهجاز مصدابندي هوابرد: 3-4-2-18جدول 

  نوع جداكننده   جداكنندهموقعيت

حداقل شاخص كاهش صداي 
حداقل ) / Rw(يافته  وزن

 )  STC(درجه تراگسيل صدا 
  بل برحسب دسي

  پوسته خارجي كلاس درس نظري، آزمايشگاه،   45  ساده
  40  مركب  ها رگاهاتاق آموزش موسيقي و كليه كا

جداكننده كلاس درس نظري، آزمايشگاه، اتاق  ديوار 
هاي سبك و سمعي بصري از  آموزش موسيقي، كارگاه

  فضاهاي مجاور 
  50  ساده

  55  ساده  هاي سنگين از فضاهاي مجاور ديوار جداكننده كارگاه
  35  مركب  هاي سنگين از راهرو ديوار جداكننده كارگاه

اكننده كلاس درس نظري، آزمايشگاه، اتاق ديوار جد
  30  مركب  هاي سبك از راهرو آموزش موسيقي و كارگاه

  55  ساده  هاي سنگين از فضاهاي مجاور سقف جداكننده كارگاه
سقف جداكننده كلاس درس نظري، آزمايشگاه، اتاق 

هاي سبك و سمعي بصري از  آموزش موسيقي، كارگاه
  فضاهاي مجاور

  50  ساده
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  اي بندي كوبهصدا 18-2-5
 بـراي سـقف بـين طبقـات در          مجـاز ) IIC(اي    و درجه صدابندي كوبـه    ) Lnw(يافته    وزن شده  اي معمول   تراز صداي كوبه  

  .  ارائه شده است4-4-2-18 در جدول هاي آموزشي ساختمان
  

  هاي آموزشي ساختمان براي سقف بين طبقات در اي مجاز صدابندي كوبه: 4-4-2-18جدول 

  موقعيت سقف

اكثر تراز صداي حد
شده  اي معمول كوبه
  )Lnw (يافته  وزن

  بل برحسب دسي

حداقل درجه 
صدابندي 

  )IIC(اي كوبه
  بل برحسب دسي

  60  50  هاي سنگين و فضاهاي تأسيساتي بالاي ساير فضاها كارگاه
  50  60  كلاس درس نظري بالاي كلاس درس نظري

  55  55  ساير فضاها بالاي كلاس درس نظري
  
  

  مراكز بهداشتي درماني  18-2-5
  

  .الزامي است مراكز بهداشتي درماني  شده در بندهاي زير در ساختمان رعايت مقررات آكوستيكي تعيين
  

  نوفه زمينه 18-2-5-1
در جـدول   مراكز بهداشـتي درمـاني       در فضاهاي داخلي     مجاز) PNC(و برسنج نوفه ترجيحي     ) LAeq )30((تراز نوفه زمينه    

  . ه شده است ارائ18-2-5-1
  LAeq )30(هاي آموزشي، رعايـت مقـدار حـداكثر     لازم به ذكر است در اين مقررات براي تراز نوفه زمينه مجاز در ساختمان  

  .شود عنوان توصيه مطرح مي  بهPNCاجباري است و شاخص 
  

  تراز نوفه زمينه مجاز در فضاهاي داخلي مراكز بهداشتي درماني: 1- 5- 2-18جدول 

  نوع فضا
كثر تراز نوفه زمينه حدا

  LAeq )30(معادل 
  بل برحسب دسي

حداكثر برسنج نوفه 
  ، PNCترجيحي، 

  بل برحسب دسي

  30  35  هاي ويژه و جراحي هاي بخش بستري، مراقبت اتاق
  هاي فوق راهروهاي مجاور بخش
  35  40  هاي تخصصي فضاهاي تشخيصي و درمانگاه

  40  45  اورژانس
  45  50  1فضاهاي بسته عمومي

                                                 
 .نه خدمات و داروخا،ي عمومي راهروهاپله و  راهفضاهاي بسته عمومي مانند پذيرش، ورودي،  1
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  زمان واخنش 2- 18-2-5
 ارائـه شـده     2-5-2-18در جـدول    مراكز بهداشتي درمـاني     در فضاهاي داخلي    در بسامدهاي مياني      بهينه زمان واخنش 

  .است
  

  فضاهاي داخلي مراكز بهداشتي درماني در  بهينهزمان واخنش: 2- 5- 2-18جدول 

  زمان واخنش بهينه برحسب ثانيه  نوع فضا

هاي ويژه،  قبتهاي بخش بستري، مرا اتاق
هاي  جراحي، فضاهاي تشخيصي، درمانگاه

  تخصصي و اورژانس 
2/1  

 بستري،هاي  راهروهاي مجاور بخش
  هاي ويژه و جراحي مراقبت

  فضاهاي بسته عمومي
5/1  
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  صدابندي هوابرد 3 -5 -2 -18
فـضاهاي داخلـي    ا در   ه ـ   بـراي جداكننـده    مجـاز ) STC(يا درجه تراگسيل صـدا      ) Rw(يافته    شاخص كاهش صداي وزن   

  .  ارائه شده است3-5-2-18در جدول ها و مراكز بهداشتي درماني  بيمارستان
  

  ها و مراكز بهداشتي درماني بيمارستان فضاهاي داخليها در   براي جداكنندهصدابندي هوابرد مجاز: 3-5-2-18جدول 

  نوع جداكننده   جداكنندهموقعيت

حداقل شاخص كاهش صداي 
حداقل درجه  / )Rw(يافته  وزن

  )  STC(تراگسيل صدا 
  بل برحسب دسي

  40  ساده
  پوسته خارجي فضاهاي بسته عمومي

  35  مركب
هاي ويژه،  هاي بخش بستري، مراقبت پوسته خارجي اتاق  45  ساده

هاي تخصصي و  جراحي، فضاهاي تشخيصي، درمانگاه
  40  مركب  اورژانس

هاي ويژه،  راقبتهاي بخش بستري، م ديوار جداكننده اتاق
  55  ساده  جراحي از ساير فضاها 

هاي  هاي بخش بستري، مراقبت ديوار جداكننده بين اتاق
  50  ساده  ويژه، جراحي از فضاهاي همانند

ديوار جداكننده اورژانس، فضاهاي تشخيصي و 
  45  ساده  هاي تخصصي از ساير فضاها درمانگاه

هاي  ديوار جداكننده فضاهاي تشخيصي و درمانگاه
  40  ساده  تخصصي از فضاهاي همانند 

  هاي ويژه،  هاي بخش بستري، مراقبت جداكننده اتاق
هاي تخصصي از  جراحي، فضاهاي تشخيصي و درمانگاه

  راهرو 
  35  مركب

هاي  هاي بخش بستري، مراقبت سقف جداكننده اتاق
  55  ساده  ويژه، جراحي از ساير فضاها

هاي  تري، مراقبتهاي بخش بس سقف جداكننده بين اتاق
  50  ساده  ويژه، جراحي از فضاهاي همانند

سقف جداكننده اورژانس، فضاهاي تشخيصي و 
  45  ساده  هاي تخصصي از ساير فضاها درمانگاه

هاي  سقف جداكننده فضاهاي تشخيصي و درمانگاه
  40  ساده  تخصصي از فضاهاي همانند
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  اي صدابندي كوبه 4 -5 -2 -18
 بـراي سـقف بـين طبقـات در          مجـاز ) IIC(اي    و درجه صدابندي كوبـه    ) Lnw(يافته    وزن شده  معمولاي    تراز صداي كوبه  

  .  ارائه شده است4-5-2-18 در جدول ها و مراكز بهداشتي درماني بيمارستان
  

  اي مجاز براي سقف بين طبقات در مراكز بهداشتي درماني صدابندي كوبه: 4-5-2-18جدول 

  موقعيت سقف

اي حداكثر تراز صد
شده  اي معمول كوبه
  )Lnw (يافته  وزن

  بل برحسب دسي

حداقل درجه 
صدابندي 

  )IIC(اي كوبه
  بل برحسب دسي

هاي ويژه،  هاي بخش بستري، مراقبت سقف بين اتاق
هاي تخصصي و  جراحي، فضاهاي تشخيصي، درمانگاه
  فضاهاي همانند

65  45  

هاي ويژه،  هاي بخش بستري، مراقبت سقف بين اتاق
هاي تخصصي و  راحي، فضاهاي تشخيصي، درمانگاهج

  ساير فضاها
  سقف بين اورژانس و كليه فضاها

55  55  

 

  
  هاي اداري و تجاري  ساختمان  18-2-6

  

  . الزامي استهاي اداري و تجاري ساختمانشده در بندهاي زير در  رعايت مقررات آكوستيكي تعيين
  

  نوفه زمينه 1 -6 -2 -18
در  هـاي اداري و تجـاري       سـاختمان  در فضاهاي داخلي     مجاز) PNC(و برسنج نوفه ترجيحي     ) LAeq )30( (تراز نوفه زمينه  

  .  ارائه شده است1-6-2-18جدول 
   هـاي اداري و تجـاري، رعايـت مقـدار حـداكثر          لازم به ذكر است در اين مقررات براي تراز نوفه زمينه مجاز در ساختمان             

)30( LAeq  اجباري است و شاخص PNCشود عنوان توصيه مطرح مي  به.  
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  هاي اداري و تجاري ساختماندر فضاهاي داخلي تراز نوفه زمينه مجاز : 1- 6- 2-18جدول 

  نوع فضا
حداكثر تراز نوفه زمينه 

  LAeq )30(معادل 
  بل برحسب دسي

حداكثر برسنج نوفه 
  ، PNCترجيحي، 

  بل برحسب دسي

  35  35  ٭اتاق جلسات
  35  40  اتر تجاريو دفهاي اداري  اتاق

   كامپيوتريهاي سايت
  ها سالن بانك

ها و  ، بازارچهها  سوپرماركت،ها فروشگاه
  مراكز تجاري سرپوشيده

45  40  

  45  50  1فضاهاي بسته عمومي
  . در اين مورد الزامي استPNCرعايت ٭

  
  زمان واخنش 2 -6 -2 -18

 ارائـه  2-6-2-18در جـدول   هاي اداري و تجـاري      ساختمان داخلي    در فضاهاي   بهينه در بسامدهاي مياني    زمان واخنش 
  .شده است

  
   هاي اداري و تجاري  ساختمان در فضاهاي داخلي بهينهزمان واخنش: 2- 6- 2-18جدول 

  زمان واخنش بهينه برحسب ثانيه  نوع فضا

  8/0  اتاق جلسات
  ر تجاريتاهاي اداري و دف اتاق

   كامپيوتريهاي سايت
  ها ن بانكسال

2/1  

  5/1  راهروها
، ها  سوپرماركت،ها فروشگاه

  0/2 ها و مراكز تجاري سرپوشيده بازارچه
  

                                                 
  .پله فضاي بسته عمومي مانند سرسراي ورودي، راهرو، راه 1
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  صدابندي هوابرد 3 -6 -2 -18
هـاي اداري و      ساختمان ها در    براي جداكننده  مجاز) STC(يا درجه تراگسيل صدا     ) Rw(يافته    شاخص كاهش صداي وزن   

  .  ارائه شده است3-6-2-18در جدول تجاري 
  

  هاي اداري و تجاري   ساختمانها در   براي جداكنندهصدابندي هوابرد مجاز: 3-6-2-18جدول 

  نوع جداكننده   جداكنندهموقعيت

حداقل شاخص كاهش صداي 
حداقل درجه ) / Rw(يافته  وزن

  )  STC(تراگسيل صدا 
  بل برحسب دسي

  40  مركب  پوسته خارجي اتاق جلسات   45  ساده
هاي اداري و دفاتر تجاري، سالن  ي اتاقپوسته خارج  40  ساده

  35  مركب  هاي كامپيوتر  ها و سايت بانك

ها و  ها، بازارچه ها، سوپرماركت پوسته خارجي فروشگاه  40  ساده
  35  مركب  مراكز تجاري سرپوشيده 

  35  مركب  پوسته خارجي فضاهاي بسته عمومي   40  ساده

  50  ساده   و فضاهاي مجاورديوار جداكننده بين اتاق جلسات

هاي اداري، دفاتر تجاري و  ديوار جداكننده بين اتاق
  45  ساده  هاي كامپيوتر سايت

هاي اداري، دفاتر تجاري و  ديوار جداكننده  بين اتاق
  40  مركب  هاي كامپيوتر سايت

  35  مركب  ديوار جداكننده بين اتاق جلسات و راهرو
  30  مركب   دفاتر تجاري از راهروهاي اداري و ديوار جداكننده اتاق

  50  ساده  سقف بين اتاق جلسات و فضاهاي مجاور
هاي  هاي اداري، دفاتر تجاري و سايت سقف بين اتاق

  45  ساده  كامپيوتر
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  اي صدابندي كوبه 4 -6 -2 -18
 ـ     مجـاز ) IIC(اي    و درجه صدابندي كوبـه    ) Lnw(يافته    وزن شده  اي معمول   تراز صداي كوبه   ين طبقـات در     بـراي سـقف ب

  .  ارائه شده است4-6-2-18 در جدول  اداري و تجارييها ساختمان
  

  هاي اداري و تجاري   ساختماندر   براي سقف بين طبقاتاي مجاز صدابندي كوبه: 4-6-2-18جدول 

  موقعيت سقف

حداكثر تراز صداي 
شده  اي معمول كوبه
  )Lnw (يافته  وزن

  بل برحسب دسي

حداقل درجه 
صدابندي 

  )IIC(اي هكوب
  بل برحسب دسي

  45  65  كامپيوتر هاي هاي اداري، دفاتر تجاري و سايت سقف اتاق
  45  65  ها ها و سالن بانك ها، سوپرماركت سقف فروشگاه

  55  55  سقف اتاق جلسات
  

  
   مراكز فرهنگي  18-2-7

  

  .تالزامي اس مراكز فرهنگيشده در بندهاي زير در  رعايت مقررات آكوستيكي تعيين
  

  نوفه زمينه 18-2-7-1
         در جـدول  مراكـز فرهنگـي  فـضاهاي داخلـي    در مجـاز ) PNC(و برسـنج نوفـه ترجيحـي      ) LAeq )30((تراز نوفـه زمينـه      

  .  ارائه شده است18-2-7-1
اجبـاري    LAeq )30(لازم به ذكر است در اين مقررات براي تراز نوفه زمينه مجاز در مراكز فرهنگي، رعايت مقدار حـداكثر                    

 اجبـاري و     و اسـتوديوها   ها   كتابخانه ، تأتر، سينماها   اپرا، هاي سخنراني، كنسرت،    سالناستوديوها،  در   PNCشاخص  . است
  .شود عنوان توصيه مطرح مي بهدر فضاهاي ديگر 
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   مراكز فرهنگي تراز نوفه زمينه مجاز در فضاهاي داخلي: 1- 7- 2-18جدول 

  نوع فضا
حداكثر تراز نوفه زمينه 

  ،LAeq )30( ،معادل
  بل برحسب دسي

حداكثر برسنج نوفه 
  ، PNCترجيحي، 

  بل برحسب دسي

  20  25  ٭استوديوي گفتار
  25  30  ٭استوديوي فيلم و تلويزيون

  ٭ تأتر و سينماها اپرا،كنسرت،هاي سخنراني،  سالن

  ٭ها كتابخانه
35  35   

  ها  و گالريها موزه
  35  35  اماكن مذهبي

  35  40  اي انتظاره سالن
  40  45  راهروها 

  . در اين موارد الزامي استPNCرعايت ٭
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  زمان واخنش 18-2-7-2
  .1شده استنشان داده  1-7-2-18  شكلدر مراكز فرهنگيفضاهاي داخلي  در  بهينهزمان واخنش

  

  
  

  فضاهاي مختلف در  بهينهزمان واخنشنمودار : 1-7-2-18ل شك
  

  
    وضوح گفتار18-2-7-3
  . باشد6/0يش از بايد بها  هاي سخنراني، كنسرت، اپرا، سينما، تئاتر و استوديو  در سالن،STI، ضوح گفتارو

                                                 
 .كنند پيروي ميهاي سخنراني   سالناز ضوابط مربوط بهشود،  ها سخنراني انجام مي  اماكن مذهبي كه در آن1
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  صدابندي هوابرد 18-2-7-3
در  مراكـز فرهنگـي   هـا در      بـراي جداكننـده   مجاز  ) STC(يا درجه تراگسيل صدا     ) Rw(يافته    شاخص كاهش صداي وزن   

  . ارائه شده است 2-7-2-18 جدول
  

   مراكز فرهنگيها در   براي جداكنندهصدابندي هوابرد مجاز: 2-7-2-18جدول 

  نوع جداكننده  جداكنندهموقعيت 

حداقل شاخص كاهش صداي 
حداقل درجه ) / Rw(يافته  وزن

  )  STC(تراگسيل صدا 
  بل برحسب دسي

  55  مركب/ ساده  پوسته خارجي استوديوها
  55  ساده

  و سينماها ، اپراتهاي سخنراني، تأتر، كنسر پوسته خارجي سالن
  50  مركب

  45  ساده
  ها و اماكن مذهبي  ها، گالري ها، موزه پوسته خارجي كتابخانه

  40  مركب

  55  ساده  ديوار جداكننده استوديوها از فضاهاي مجاور
هاي سخنراني، تأتر، كنسرت و سينماها از  ديوار جداكننده سالن

  45  ساده  فضاهاي مجاور 
ها و اماكن مذهبي از  ها، گالري ها، موزه ننده كتابخانهديوار جداك

  35  ساده  فضاهاي مجاور

  55  مركب  جداكننده بين استوديوها و راهرو
هاي سخنراني، تأتر، كنسرت، سينماها و  جداكننده بين سالن

  40  مركب  راهرو
ها، اماكن مذهبي و  ها، گالري ها، موزه جداكننده بين كتابخانه

  35  مركب  راهرو

  55  ساده  سقف جداكننده استوديوها از فضاهاي مجاور
هاي سخنراني، تأتر، كنسرت و سينماها از  سقف جداكننده سالن

  45  ساده  فضاهاي مجاور 
ها و اماكن مذهبي از  ها، گالري ها، موزه سقف جداكننده كتابخانه

  35  ساده  فضاهاي مجاور
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  اي صدابندي كوبه 18-2-7-4
مراكـز   براي سقف بين طبقات در مجاز) IIC(اي  و درجه صدابندي كوبه) Lnw(يافته  وزن شده  معمول اي  تراز صداي كوبه  

  .  ارائه شده است3-7-2-18 در جدول فرهنگي
  

  در مراكز فرهنگي    براي سقف بين طبقاتاي مجاز صدابندي كوبه: 3-7-2-18جدول 

  موقعيت سقف

حداكثر تراز صداي 
شده  اي معمول كوبه
  )Lnw (ته ياف وزن

  بل برحسب دسي

حداقل درجه 
صدابندي 

  )IIC(اي كوبه
 بل برحسب دسي

  60  50   سينماها و، اپراهاي سخنراني، تأتر، كنسرت سقف سالن
  60  50  سقف استوديوها

  55  55  ها ها و گالري ها، موزه سقف كتابخانه
  50  60  سقف اماكن مذهبي

  
  

  مراكز ورزشي و تفريحي  18-2-8
  

  .الزامي است شده در بندهاي زير در مراكز ورزشي و تفريحي قررات آكوستيكي تعيينرعايت م
  

  تراز نوفه زمينه 18-2-8-1
 1-8-2-18در جـدول     ،ورزشـي و تفريحـي     در مراكـز     مجاز) PNC(و برسنج نوفه ترجيحي     ) LAeq )30((تراز نوفه زمينه    
  . ارائه شده است

  LAeq )30(ز نوفه زمينه مجاز در مراكز ورزشي و تفريحي، رعايت مقدار حـداكثر              لازم به ذكر است در اين مقررات براي ترا        
  .شود عنوان توصيه مطرح مي  بهPNCاجباري است و شاخص 
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  ورزشي و تفريحي در مراكز تراز نوفه زمينه مجاز: 1- 8- 2-18جدول 

  نوع فضا
حداكثر تراز نوفه زمينه 

  LAeq )30(معادل، 
  بل برحسب دسي

ثر برسنج نوفه حداك
  ، PNCترجيحي، 

  بل برحسب دسي

  هاي ورزشي با حجم بين  سالن
  45  50   مترمكعب 8500 تا 2000

  هاي ورزشي با حجم كمتر  سالن
  40  45   مترمكعب 2000از 

  45  50  مراكز تفريحي

  40  45  ها ها و كافه رستوران
  

  زمان واخنش 18-2-8-2
ارائه شـده    2-8-2-18 جدول   در مراكز ورزشي و تفريحي،      داخلي فضاهاي   ني در در بسامدهاي ميا  زمان واخنش   حداكثر  

  .است
  

   زمان واخنش در فضاهاي داخلي مراكز ورزشي و تفريحيحداكثر : 2- 8- 2-18جدول 

   TR، زمان واخنشحداكثر   نوع فضا
  برحسب ثانيه

  كمتر هاي ورزشي با حجم  سالن
  5/1    مترمكعب2000 از
   تك منظورههاي ورزشي سالن

27.1)(49.2   مترمكعب8500 تا 2000 بين )V (با حجم VLog  
  هاي ورزشي چند منظوره سالن

95.0)(74.1   مترمكعب8500 تا 2000 بين )V (با حجم VLog  

  5/1  مراكز تفريحي
  2/1  ها ها و كافه رستوران
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  صدابندي هوابرد 18-2-8-3
مراكـز ورزشـي و     هـا در       بـراي جداكننـده    مجـاز ) STC(يا درجه تراگسيل صـدا      ) Rw(يافته    شاخص كاهش صداي وزن   

  .  ارائه شده است3-8-2-18در جدول  تفريحي
  

  مراكز ورزشي و تفريحيها در  براي جداكنندهصدابندي هوابرد مجاز : 3-8-2-18جدول 

  نوع جداكننده  جداكنندهموقعيت 

حداقل شاخص كاهش صداي 
 درجه حداقل) / Rw(يافته  وزن

  )  STC(تراگسيل صدا 
  بل برحسب دسي

  50  ساده
  هاي ورزشي  پوسته خارجي سالن

  45  مركب
  50  ساده

  پوسته خارجي مراكز تفريحي سرپوشيده
  45  مركب
  45  ساده

  ها ها و كافه پوسته خارجي رستوران
  40  مركب

هاي ورزشي از فضاهاي  ديوار جداكننده سالن
  50  ساده  مجاور

 جداكننده مراكز تفريحي سرپوشيده از ديوار
  50  ساده  فضاهاي مجاور
ها از  ها و كافه ديوار جداكننده رستوران

  40  ساده  فضاهاي مجاور

  35  مركب  هاي ورزشي از راهرو جداكننده سالن

  35  مركب  جداكننده مراكز تفريحي سرپوشيده از راهرو

  30  مركب  ها از راهرو ها و كافه جداكننده رستوران

  55  ساده  ها كليه كف

  50  ساده  ها  كليه سقف
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  اي صدابندي كوبه 18-2-8-4
مراكـز  مجاز براي سقف بين طبقات در ) IIC(اي  و درجه صدابندي كوبه) Lnw(يافته  وزن شده اي معمول   تراز صداي كوبه  

  .  ارائه شده است4-8-2-18 در جدول ورزشي و تفريحي
  

    مراكز ورزشي و تفريحيمجاز براي سقف بين طبقات در اي  صدابندي كوبه: 4-8-2-18جدول 

  موقعيت سقف

حداكثر تراز صداي 
شده  اي معمول كوبه
  )Lnw (يافته  وزن

  بل برحسب دسي

حداقل درجه 
صدابندي 

  )IIC(اي كوبه
  بل برحسب دسي

ها،  هاي ورزشي، مراكز تفريحي، رستوران سقف بين سالن
  60  50  ها و فضاهاي زيرين كافه

  

  
  ترابريمراكز   18-2-9

  

  .الزامي است ترابريمراكز فضاهاي بسته شده در بندهاي زير در   مقررات آكوستيكي تعيينيترعا
  

  تراز نوفه زمينه 18-2-9-1
 1-9-2-18در جـدول    ترابري  مراكز  فضاهاي بسته    در   مجاز) PNC(و برسنج نوفه ترجيحي     ) LAeq )30((تراز نوفه زمينه    
  . ارائه شده است

لازم به ذكر است در اين مقررات براي تراز نوفه زمينه مجاز در فضاهاي بـسته مراكـز ترابـري، رعايـت مقـدار حـداكثر                               
)30( LAeq  اجباري است و شاخص PNCشود عنوان توصيه مطرح مي  به.  

  

  ترابريمراكز فضاهاي بسته  در تراز نوفه زمينه مجاز: 1- 9- 2-18جدول 

  نوع فضا
وفه زمينه حداكثر تراز ن

  LAeq )30(معادل، 
  بل برحسب دسي

حداكثر برسنج نوفه 
  ، PNCترجيحي، 

  بل برحسب دسي

  آهن،  فرودگاه، راهدر  انتظار هاي سالن
 مترو و ترمينال

45  40  
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  زمان واخنش  18-2-9-2
  .شود ه تعيين مي ثاني5/1 ،آهن، مترو و ترمينال  فرودگاه، راه در انتظارهاي سالن براي  بهينهزمان واخنش

  
  صدابندي هوابرد 18-2-9-3

 مراكـز   فـضاهاي بـسته   ها در     ه براي جداكنند  مجاز) STC(يا درجه تراگسيل صدا     ) Rw(يافته    شاخص كاهش صداي وزن   
  .  ارائه شده است2-9-2-18 در جدول ترابري

  

   ابريترمراكز فضاهاي بسته ها در   براي جداكنندهصدابندي هوابرد مجاز: 2- 9- 2-18جدول 

  نوع جداكننده   جداكنندهموقعيت

حداقل شاخص كاهش صداي 
حداقل درجه ) / Rw(يافته  وزن

  )  STC(تراگسيل صدا 
  بل برحسب دسي

   مشرف به   انتظار فرودگاههاي پوسته خارجي سالن
  60  مركب  باند پرواز

  آهن،   فرودگاه، راه در انتظارهاي سالنپوسته خارجي   45  هساد
  40  مركب  مترو و ترمينال

  
  اي صدابندي كوبه 18-2-9-4

مجـاز بـراي سـقف بـين طبقـات در           ) IIC(اي    و درجه صدابندي كوبـه    ) Lnw(يافته    وزن شده  اي معمول   تراز صداي كوبه  
  .  ارائه شده است4-9-2-18 در جدول فضاهاي بسته مراكز ترابري

  
    فضاهاي بسته مراكز ترابريدر اي مجاز براي سقف بين طبقات  صدابندي كوبه: 4-9-2-18جدول 

  موقعيت سقف

حداكثر تراز صداي 
شده  اي معمول كوبه
  )Lnw (يافته  وزن

  بل برحسب دسي

حداقل درجه 
صدابندي 

  )IIC(اي كوبه
  بل برحسب دسي

  آهن،  فرودگاه، راهدر هاي انتظار  سالنسقف 
  45  65  مترو و ترمينال
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  ي گوناگونها   فضاهاي مشترك در كاربري18-2-10
  

  . الزامي استهاي گوناگون فضاهاي مشترك در كاربريشده در بندهاي زير در  رعايت مقررات آكوستيكي تعيين
  

  نوفه زمينه 18-2-10-1
 در جدول   ونهاي گوناگ   مشترك در كاربري  مجاز در فضاهاي    ) PNC(و برسنج نوفه ترجيحي     ) LAeq )30((تراز نوفه زمينه    

  .ت ارائه شده اس18-2-10-1
، رعايت مقدار   هاي گوناگون   فضاهاي مشترك در كاربري   لازم به ذكر است در اين مقررات براي تراز نوفه زمينه مجاز در              

  .شود عنوان توصيه مطرح مي  بهPNC اجباري است و شاخص  LAeq )30(حداكثر 
  

  هاي گوناگون فضاهاي مشترك در كاربريتراز نوفه زمينه مجاز در : 1-10- 2-18جدول 

  ع فضانو
  حداكثر تراز معادل صدا،

 )30( LAeq ،  
  بل برحسب دسي

حداكثر برسنج نوفه 
  ، PNCترجيحي، 

  بل  برحسب دسي

  45  50  سرويس بهداشتي خصوصي
  50  55  سرويس بهداشتي عمومي

  45  50  خانه  صنعتي و رختشوي-آشپزخانه عمومي
  60  65  فضاهاي تأسيساتي و موتورخانه آسانسور

  
  ان واخنش  زم18-2-10-2

  .  وجود ندارد1-10-2-18الزام خاصي در مورد زمان واخنش براي فضاهاي ذكر شده در جدول 
  

  صدابندي هوابرد 18-2-10-3
بين فضاهاي مـشترك     1يها  ، مجاز براي جداكننده   )STC(يا درجه تراگسيل صدا     ) Rw(يافته    شاخص كاهش صداي وزن   

  .  ارائه شده است2-10-2-18در جدول  و ساير فضاها، )1-10-2-18ذكر شده در جدول (هاي گوناگون  در كاربري
  

                                                 
 .  مراجعه شود1كه جداكننده مركب باشد، براي محاسبه شاخص كاهش صداي آن به پيوست   در صورتي15
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   و ساير فضاها1هاي گوناگون بين فضاهاي مشترك در كاربرياي مجاز برصدابندي هوابرد : 2-10-2-18جدول 

  نوع جداكننده   جداكنندهموقعيت

حداقل شاخص كاهش صداي 
حداقل درجه ) / Rw(يافته  وزن

  )  STC(تراگسيل صدا 
  بل دسيبرحسب 

  40  ساده
  پوسته خارجي سرويس بهداشتي عمومي

  35  مركب
  40  ساده

  خانه  صنعتي و رختشوي-پوسته خارجي آشپزخانه عمومي
  35  مركب

ديوار جداكننده فضاهاي تأسيساتي و موتورخانه آسانسور 
  55  ساده  از ساير فضاهاي مجاور

ديوار جداكننده سرويس بهداشتي عمومي از ساير 
  50  ساده  فضاهاي مجاور

  35  مركب  جداكننده سرويس بهداشتي عمومي از راهرو
سقف جداكننده فضاهاي تأسيساتي و موتورخانه آسانسور 

  55  ساده  از ساير فضاهاي مجاور
سقف جداكننده سرويس بهداشتي عمومي از ساير 

  50  ساده  فضاهاي مجاور

  35  ساده  ف جداكننده سرويس بهداشتي عمومي از راهروسق
  
  

  اي  صدابندي كوبه 18-2-10-4
بـين فـضاهاي   مجـاز بـراي سـقف    ) IIC(اي  و درجـه صـدابندي كوبـه   ) Lnw(يافته  وزن شده اي معمول  تراز صداي كوبه  

 ارائـه شـده     3-10-2-18در جدول    و ساير فضاها،     )1-10-2-18ذكر شده در جدول     (هاي گوناگون     مشترك در كاربري  
  . است

                                                 
  1-10-2-18اي ذكر شده در جدول ه كاربري 1
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  و ساير فضاها هاي گوناگون فضاهاي مشترك در كاربرياي مجاز براي سقف بين  صدابندي كوبه: 3-10-2-18جدول 

  موقعيت سقف

حداكثر تراز صداي 
شده  اي معمول كوبه
  )Lnw (يافته  وزن

  بل برحسب دسي

حداقل درجه 
  صدابندي 

  )IIC( اي كوبه
  بل برحسب دسي

 صنعتي، - بهداشتي عمومي، آشپزخانه عمومي سرويس
خانه، فضاهاي تأسيساتي و موتورخانه آسانسور  رختشوي

  همانندفضاهاي بالاي 
65  45  

 صنعتي، - بهداشتي عمومي، آشپزخانه عمومي سرويس
خانه، فضاهاي تأسيساتي و موتورخانه آسانسور  رختشوي

  بالاي ساير فضاها
50  60  
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  ها پيوست
  :شامل
  

  روش تعيين شاخص كاهش صداي يك جداكننده مركب -1يوست پ
  مقادير ضريب جذب مواد و مصالح گوناگون -2پيوست 
  ها  مقادير صدابندي هوابرد جداكننده-3پيوست 
  ها سقف- اي كف  مقادير صدابندي كوبه-4پيوست 
  راهنماي طراحي آكوستيكيبر ي ا قدمهم -5پيوست 
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  ش صداي يك جداكننده مركب روش تعيين شاخص كاه-1پيوست 
  

   روش محاسبه 1-1-پ
يك جداكننده مركب از مقادير شاخص كـاهش         )TL ( يا افت تراگسيل   )R( براي محاسبه شاخص كاهش صدا      

ابتـدا بـا   . گـردد   هاي آكوستيك ارائه شده استفاده مي    هاي ساده تشكيل دهنده آن كه از طرف آزمايشگاه          صداي جداكننده 
كه وابستگي متقابل بين ضريب تراگـسيل و        ) 1-1-پ(اي جداكننده ساده و با توجه به رابطه         داشتن شاخص كاهش صد   

  .شود  ضريب تراگسيل جداكننده ساده محاسبه مي،كند شاخص كاهش صداي هر جداكننده را مشخص مي
              1/0(10     (R)                        1-1-پ(                           




1
Log10R  ياTL     

  :كه در آن
R  :  ،بل؛ برحسب دسيشاخص كاهش صداي جداكننده  
 :ضريب تراگسيل جداكننده.  
  

ضـريب تراگـسيل جداكننـده      ) 2-1-پ(سپس با داشتن ضريب تراگسيل براي هر جداكننده ساده و با استفاده از رابطـه                
  .شود به ميمركب محاس

                                    )                   2-1-پ(                           
n21

nn2211

s...ss

s...ss




  
  : كه در آن

 : ؛ضريب تراگسيل جداكننده مركب  
τ1 ، τ2 ، ….  وτn ، ؛هنده جداكننده مركبهاي ساده تشكيل د ضريب تراگسيل هر يك از جداكننده  
s1 ، s2 ، …. و sn  ،هاي ساده تشكيل دهنده جداكننده مركب، به مترمربع سطح هر يك از جداكننده.  
  

  .گردد شاخص كاهش صداي جداكننده مركب محاسبه مي )3-1-پ( در رابطه با قرار دادن 
                                                           )3-1-پ(                          




1
Log10R يا TL  

  : كه در آن 
 : ؛ضريب تراگسيل صداي جداكننده مركب 

R  : بل ي دسرحسب، ب مركبشاخص كاهش صداي جداكننده.  
  
متـر   1×2سانتي آجري و يك در به ابعاد          متر، شامل ديوار بيست و دو      10 ×7/4جداكننده مركبي به ابعاد     : عنوان مثال   به

  و 15،  50يافته ديوار، در و پنجره به ترتيب         در صورتي كه شاخص كاهش صداي وزن      .  متر است  5×1اي به ابعاد      و پنجره 
  : شود صورت زير محاسبه مي هيافته اين جداكننده مركب ب  بل باشد، شاخص كاهش صداي وزن  دسي20
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  :حل 
  
20 × )1/0(-10 =τ1                     5× 1 = 5    پنجره                 متر مربع  S1=پنجره              
15 × )1/0(-10 =τ2                     1 × 2 = 2    در                      متر مربع  S2=    در          
50 × )1/0(-10 =τ3            40    ديوار                  متر مربع ) = 47 – ) 2+5S3=ديوار              

             جداكنندهS = 10 × 7/4 = 47متر مربع                                                                                         
                     

  
     

3
501.0151.0201.0

1042.2
47

10401022105 





  

                                           dB26
1042.2

1
Log10R

3






  

  
  
    روش تخميني با استفاده از نمودار2-1-پ

تـوان مقـدار شـاخص كـاهش صـداي             مـي  ،در مواردي كه سرعت محاسبه از دقت آن اهميـت بيـشتري دارد              
محدوديت اين روش، اين اسـت كـه از مجموعـه           .  تخمين زد  1-1-پاز نمودارهاي شكل    جداكننده مركب را با استفاده      

دست آمـده بـا سـاختار بعـدي مـورد           ساختارهاي يك جدار مركب در هر مرحله دو ساختار در نظر گرفته شده و نتيجه به               
  .گيرد بررسي قرار مي
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  مركب نمودار تخمين شاخص كاهش صداي جداكننده:1-1-پشكل 

  
 : 1-1-پدر شكل 

R1  :؛شاخص كاهش صداي ساختاري كه افت صوتي بيشتري دارد  
R2  :؛شاخص كاهش صداي ساختاري كه افت صوتي كمتري دارد    
S1 :؛سطح جداري كه افت صوتي بيشتري دارد    
S2:؛سطح جداري كه افت صوتي كمتري دارد  
R  :شاخص كاهش صداي جدار مركب.  
  

 ـ        مطرح شده است مي    1-1-پاب مثالي را كه در بند       ، جو به عنوان نمونه   بـدين  . دسـت آورد   هتوان بـه روش تخمينـي ب
  : شود صورت زير عمل مي هو بشده در نظر گرفته ديگر عنوان ساختاري  عنوان يك ساختار و پنجره به منظور ابتدا ديوار به
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 از 30و سـپس منحنـي    )  R1- R2 = 50 – 20  =30( دسـت آورده   هاختلاف دو كاهش صداي ديوار و پنجره را ب: الف
  . گردد روي شكل مشخص مي

=          =    (دست آورده   ها برنسبت دو سطح تشكيل دهنده ديوار و پنجره : ب
2

1

S

S (     و از نقطـه مربـوط بــه
.  دسـي بـل را قطـع كنـد    30اختلاف اين نسبت در روي محور عمودي خطي به موازات محور افقي رسم كرده تا نمودار               

» كسر شده از شاخص كاهش صـدا  « دست آمده خطي عمود بر محور افقي رسم كرده تا محور             هسپس از محل تلاقي ب    
  : آيد دست مي هصورت زير ب ، به Rدر نتيجه شاخص كاهش صداي مركب . را قطع كند

                                 302050 R           2050  R            201  RR   
  . نشان داده شده است2-1-پمراحل فوق روي شكل 

  

  
  

  نمودار تخمين شاخص كاهش صداي جداكننده مركب:2-1-پشكل 

 

1  
8  

5  
40
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عنوان ساختاري ديگـر در نظـر        عنوان يك ساختار با ساختار در به       ه و پنجره ب   به همين روش ساختار مركب ديوار     در ادامه   
  :شود گرفته مي

  جداكننده         S=  10 × 7/4 = 47متر مربع                                                                                          
           درS2 = 1 × 2 = 2                       متر مربع                                                   

           ديوار و پنجره= 47S1 – ) 2 = ( 45                                                  متر مربع                  
                         

                                                                                                                
2

1

S

S
 = 

5.22

1

45

2
           

                   26430 R                       41  RR   15153021         و  RR  
  

  . نشان داده شده است3-1-پمراحل فوق روي شكل 
  

  
  نمودار تخمين شاخص كاهش صداي جداكننده مركب:3-1-پشكل 

 
 

  .دست آمده است هبل ب  دسي26  نيزبل و از روش محاسبه  دسي26در نتيجه مقدار جداكننده مركب از روش تخميني 



 53 

  صالح گوناگون مقادير ضريب جذب مواد و م-2پيوست 
  

.  ارائـه شـده اسـت   1-2-مقادير ضريب جذب برخي مواد برگرفته از منابع گوناگون خارجي، براي راهنمايي در جـدول پ      
بديهي است اطلاعات مربوط به ضريب جذب مواد و مصالح گوناگون با هر ساختاري كه در داخل فضا مورد استفاده قرار                     

ها ارائه شود تا طراح بتواند در تمهيـداتي كـه بـراي آكوسـتيك داخلـي                   ننده آن ك  هاي توليد   گيرد، بايد از طرف شركت      مي
هـاي مربـوط بـه ايـن اطلاعـات بايـد توسـط         لازم بـه يـادآوري اسـت كـه آزمـايش     . ها بهره گيـرد   برد، از آن    كار مي   به

  . هاي آكوستيك معتبر انجام شده باشد آزمايشگاه
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   مصالح ساختماني مواد وداي مقادير ضريب جذب ص 1-2- پجدول 
  مركزي بندهاي يك هنگامي  در بسامدداضريب جذب ص

4000  2000  1000  500  250  125  
  كننده جذبنوع 

  سطوح سخت
  بتن تراز شده، رنگ نشده  01/0  01/0  02/0  02/0  02/0  05/0
  بتن تراز شده، رنگ شده  01/0  01/0  01/0  02/0  02/0  02/0
  زبربتن   02/0  03/0  03/0  03/0  04/0  07/0
  كشي هم سطح آجري با بند  02/0  03/0  03/0  04/0  05/0  07/0
  متر  ميلي10آجركاري با بندكشي به عمق   08/0  09/0  12/0  16/0  22/0  24/0
   گچياندود  02/0  02/0  03/0  04/0  05/0  05/0
  اندود گچي، رنگ شده  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0
  ميكيكاشي سرا  01/0  01/0  01/0  02/0  02/0  02/0
   ميليمتري4شيشه   30/0  20/0  10/0  07/0  05/0  02/0
   ميليمتري6شيشه   10/0  06/0  04/0  03/0  02/0  02/0
  هجدار دوهشيش  15/0  05/0  03/0  03/0  02/0  02/0

  ها پانل

  چوبي توپر در 14/0 10/0 06/0 08/0 10/0 10/0

   ميليمتر 18متر روي نوارهاي چوبي،  ميلي9ضخامت  صفحات گچي به    30/0  20/0  15/0  05/0  05/0  05/0
  الياف معدني بافاصله هوايي   

   ميليمتر 50، چوبي   ميليمتر روي نوارهاي5ضخامت  تخته چندلايي به  40/0  35/0  20/0  15/0  05/0  05/0
  الياف معدني بافاصله هوايي 

   ميليمتر فاصله هوايي 100،  ميليـمتر روي قـاب13ضخامت  صفحات گچي به  08/0  11/0  05/0  03/0  02/0  03/0

   ميليمتر 100 ميليـمتر روي قـاب، 13ضخامت  صفحات گچي به  30/0  12/0  08/0  06/0  06/0  05/0
  الياف معدنيبا  فاصله هوايي

   ميليمتر فاصله هوايي 50  ميليـمتر روي قـاب،13ضخامت   گچي بههصفحدو لايه   15/0  10/0  06/0  04/0  04/0  05/0
  الياف معدنيبا 

   ميليمتر و به فواصل 100 ميليمتر به پهناي 22ضخامت  هاي چوبي به تخته  05/0  25/0  60/0  15/0  05/0  10/0
   ميليمتر فاصله هوايي با الياف معدني500 ميليمتر از يكديگر، 10
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   مواد و مصالح ساختمانيداي مقادير ضريب جذب ص 1-2-پادامه جدول 

  هاي يك هنگاميمركزي بند ضريب جذب صوتي در بسامد
4000  2000  1000  500  250  125  

  كننده جذبنوع 

     كاذبسقف
   روي سقفمستقيماً  ميليمتر، نصب13ضخامت  تايل آكوستيكي به  10/0  25/0  70/0  85/0  70/0  60/0

صورت سقف كاذب به فاصله  ه ميليمتر ب13ضخامت  تايل آكوستيكي به  75/0  70/0  65/0  85/0  85/0  80/0
    از سقفر ميليمت500

  سقف كاذب گچي   20/0  15/0  10/0  05/0  05/0  05/0
  مواد اليافي

  kg/m333  ميليمتر با چگالي50ضخامت   بهالياف معدني   15/0  60/0  90/0  90/0  90/0  85/0
  kg/m333  ميليمتر با چگالي75ضخامت   بهالياف معدني   30/0  85/0  95/0  85/0  90/0  85/0
  kg/m333  ميليمتر با چگالي100ضخامت   به الياف معدني  35/0  95/0  00/1  92/0  90/0  85/0
  kg/m360  ميليمتر با چگالي50ضخامت   بهالياف معدني   11/0  60/0  96/0  94/0  92/0  82/0
  kg/m360  ميليمتر با چگالي75ضخامت   بهالياف معدني   34/0  95/0  00/1  82/0  87/0  86/0
   ميليمتر فاصله هوايي25،  ميليمتر25ضخامت   بهمعدنيالياف    10/0  40/0  70/0  00/1  00/1  00/1
   ميليمتر فاصله هوايي50،   ميليمتر50ضخامت   به الياف معدني  50/0  70/0  90/0  90/0  90/0  80/0

، در پشت kg/m396  ميليمتر با چگالي50ضخامت   به الياف معدني  20/0  35/0  65/0  85/0  90/0  80/0
 طح باز س٪25دار با صفحه فلزي سوراخ

   ميليمتر روي ديوار سخت25ضخامت  اندود آكوستيكي به  03/0  15/0  50/0  80/0  85/0  80/0
   ميليمتر روي ديوار سخت9ضخامت  اندود آكوستيكي به  02/0  08/0  30/0  60/0  80/0  90/0

  گچي   ميليمتر روي تخته9ضخامت  اندود آكوستيكي به  30/0  30/0  60/0  80/0  75/0  75/0
   ميليمتر از ديوار75ايي فاصله هو به

  ها پوش كف
  لايهزير با ميليمتري 6موكت نازك   03/0  09/0  20/0  54/0  70/0  72/0
  لايهبا زير ميليمتري 9موكت ضخيم   08/0  08/0  30/0  60/0  75/0  80/0
  بر روي تيرچه) كوبي چوبي لمبه(كف چوبي   15/0  11/0  10/0  07/0  06/0  07/0
  كف پاركت روي زيرسازي چوبي  20/0  15/0  10/0  10/0  05/0  10/0
  كف پاركت بر روي بتن   04/0  04/0  07/0  06/0  06/0  07/0
  لينوليوم روي بتنوينيل يا   02/0  02/0  03/0  04/0  04/0  05/0

  صندلي و شنونده
  شنونده نشسته روي صندلي چوبي   16/0  24/0  56/0  69/0  81/0  78/0
  اي پوشش پارچهصندلي با   49/0  66/0  80/0  88/0  82/0  70/0
  صندلي با پوشش چرمي  40/0  50/0  58/0  61/0  58/0  50/0
  )ميز كار(مبلمان اداري   50/0  40/0  45/0  45/0  60/0  70/0
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  ها  مقادير صدابندي هوابرد جداكننده-3پيوست 
د ديوار، در،   ها مانن   ها در يك ساختمان ضروري است كه طراح، مقادير صدابندي جداكننده            جهت انتخاب صحيح جداكننده   

در اختيار  ) STC  درجه تراگسيل صدا،   يا Rwيافته،    شاخص كاهش صداي وزن   (پنجره و شيشه را در مقابل صداي هوابرد         
  .توانند طراح را در اين جهت راهنمايي نمايند شده در بندهاي زير مي جداول ارائه . داشته باشد

  
  ها ديوار 1-3-پ

هـاي بـتن      ادي از ديوارهاي ساخته شده با آجر فشاري يا سفالي، بتني، بلوك           يافته تعد   مقادير شاخص كاهش صداي وزن    
سيـستم صـفحات سـاندويچي بـا بـتن           ،)drywall ( باربر و غيرباربر با ساخت و ساز خشك        چنين ديوارهاي   سبك و هم  

 ارائـه   1-3-برگرفته از منابع گوناگون داخلـي و خـارجي، در جـدول پ            ) ICF(و قالب عايق ماندگار بتني       )3D( پاششي
  .شده است
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  صدابندي هوابرد چند نمونه از ديوارها : 1-3-  پجدول

  ساختار ديوار 
ضخامت 

  كلي
)cm(  

  جزئيات اجرائي
STC 
  يا

Rw 
(dB)  

 گچ  با اندود رو دو،يمتري سانت11 ي آجر فشارواريد
  15  متري سانت2ضخامت  بهي،پرداخت  گچوو خاك 

  
47  

 گچ  با اندود رو  دو،يمتري سانت22 ي آجر فشارواريد
  26   متري سانت2ضخامت  بهي،پرداخت  گچوو خاك 

  

52  

گچ با  اندود  رو دو،يمتري سانت33 ي آجر فشارواريد
  5/35  متري سانت25/1 ضخامت  بهي،پرداخت  گچوو خاك 

  

56  

گچ و با  اندود  رو دو،يمتري سانت10 ي آجر سفالواريد
  12   ترميانتس 1 ضخامت  بهي،پرداخت گچ و خاك

  
42  

با          اندود  رو  دو،يمتري سانت15 ي سفالآجر واريد
  21   متريسانت 3 ضخامت  بهي،پرداخت  گچوگچ و خاك 

  

46  

 سـانتيمتري يـا 11بـا آجـر فـشاري       جـداره     ديوار دو 
ضـخامت    سانتيمتر فاصله هوايي، دو رو انـدود بـه         5
   سانتيمتر5/1

30  

  

54  
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  صدابندي هوابرد چند نمونه از ديوارها : 1-3- پجدولدامه ا

  ساختار ديوار
ضخامت 

  كلي
)cm(  

  جزئيات اجرائي
STC 
  يا

Rw 
(dB)  

  5/7   سانتيمتر 5/7ضخامت  ديوار بتني به
  

47  

   سانتيمتر15ضخامت  ديوار بتني به
  5/17   سانتيمتر25/1دو رو اندود با گچ ضخامت 

  

53  

  20   سانتيمتر20 ضخامت ديوار بتني به

 

58  

ــوار ــاديـ ــوك بـ ــ  بلـ ــوپرهـ ــي اي تـ  بتنـ
   سانتيمتر40ضخامت  به

   سانتيمتر25/1ضخامت  دو رو اندود گچ به
5/42  

  

63  
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  صدابندي هوابرد چند نمونه از ديوارها: 1-3- پجدولادامه 

  ساختار ديوار
ضخامت 

  كلي
)cm(  

  جزئيات اجرائي
STC 
  يا

Rw 
(dB)  

ــوا ــه  دي ــبك ب ــتن س ــوك ب ــا بل ضــخامت  ر ب
ضـخامت    سانتيمتر، دو رو اندود با گـچ بـه         10
   سانتيمتر1

12  
  

45  

ــوك  ــا بل ــوار ب ــه  دي ــبك ب ــتن س ضــخامت  ب
ضـخامت    سانتيمتر، دو رو اندود با گـچ بـه         15
   سانتيمتر1

17  
  

45  

ــبك     ــتن س ــالي از ب ــو خ ــوك ت ــا بل ــوار ب دي
 سانتيمتر، دو رو انـدود بـا گـچ          19ضخامت    به
   سانتيمتر1ضخامت  به

21  

  

46  

ضـخامت   ديوار با بلوك تو پر از بتن سبك بـه         
ضـخامت    سانتيمتر، دو رو اندود با گـچ بـه         25
   سانتيمتر1

27  

  

51  
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  صدابندي هوابرد چند نمونه از ديوارها: 1-3- پجدولادامه 

  ساختار ديوار
ضخامت 

  كلي
)cm(  

  جزئيات اجرائي
STC 
  يا

Rw 
(dB)  

  ):drywall(دار گچي  ديوار با صفحات روكش 
  ضخامت  گچي به  يك لايه تخته-

   سانتيمتر در هر طرف25/1
   سانتيمتري در فواصل 5 وادارهاي -
   سانتيمتر5/62
   سانتيمتر در وسط4ضخامت   الياف معدني به-

5/7  

 

45  

  ):drywall(دار گچي  ديوار با صفحات روكش 
  ضخامت  گچي به  يك لايه تخته-

   سانتيمتر در هر طرف25/1
   سانتيمتري در فواصل 5/7 وادارهاي -
   سانتيمتر5/62
   سانتيمتر در وسط6ضخامت   الياف معدني به-

10  

 

45  

  ):drywall(دار گچي  ديوار با صفحات روكش
  ضخامت  گچي به  دو لايه تخته-

   سانتيمتر در هر طرف25/1
   سانتيمتري در فواصل 5ادارهاي  و-
   سانتيمتر5/62
   سانتيمتر در وسط4ضخامت   الياف معدني به-

10  50  

): drywall(دار گچي  ديوار با صفحات روكش 
  ضخامت  گچي به  يك لايه تخته-

   سانتيمتر در هر طرف25/1
   سانتيمتري در فواصل 10 وادارهاي -
   سانتيمتر5/62
   سانتيمتر در وسط4ت ضخام  الياف معدني به-

5/12  

 

47  

  ):drywall(دار گچي  صفحات روكشديوار با 
  ضخامت  گچي به  دو لايه تخته-

   سانتيمتر در هر طرف25/1
   سانتيمتري در فواصل 10 وادارهاي -
   سانتيمتر5/62
   سانتيمتر در وسط6ضخامت   الياف معدني به-

5/12  51  
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  برد چند نمونه از ديوارهاصدابندي هوا: 1-3- پجدولادامه 

  ساختار ديوار
ضخامت 

  كلي
)cm(  

  جزئيات اجرائي
STC 
  يا

Rw 
(dB)  

  ):drywall(دار گچي  صفحات روكشديوار با 
  ضخامت  گچي به  دو لايه تخته-

   سانتيمتر در هر طرف25/1
   سانتيمتري در فواصل 5/7 وادارهاي -
   سانتيمتر5/62
  ر در وسط سانتيمت6ضخامت   الياف معدني به-

5/12  52  

  ):drywall(دار گچي  صفحات روكشديوار با 
  ضخامت  گچي به  دو لايه تخته-

   سانتيمتر در هر طرف25/1
   سانتيمتري در فواصل 10 وادارهاي -
   سانتيمتر5/62
   سانتيمتر در وسط4ضخامت   الياف معدني به-

15  53  

 ):drywall(دار گچي  صفحات روكشديوار دوبل با 
  ضخامت  گچي به دو لايه تخته -

   سانتيمتر در هر طرف25/1
   سانتيمتري در فواصل 5 وادارهاي -
   سانتيمتر5/62
   سانتيمتر در وسط4ضخامت   الياف معدني به-

5/15  61  

 ):drywall(دار گچي  صفحات روكشديوار دوبل با 
  ضخامت  گچي به  دو لايه تخته-

   سانتيمتر در هر طرف25/1
   سانتيمتري در فواصل 5/7ي  وادارها-
   سانتيمتر5/62
   سانتيمتر در وسط4ضخامت   الياف معدني به-

5/20  63  
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  صدابندي هوابرد چند نمونه از ديوارها: 1-3- پجدولادامه 

  ساختار ديوار
ضخامت 

  كلي
)cm(  

  جزئيات اجرائي
STC  
  يا

Rw 
(dB)  

  : 3Dديوار با ساندويچ پانل 
   سانتيمتر در وسط4ضخامت  هاستايرن ب  پلي-
 سانتيمتر 4ضخامت  اي به  بتن با رويه ليسه-

  در دو طرف
12  

  
46  

  : 3Dديوار با ساندويچ پانل 
   سانتيمتر در وسط4ضخامت  استايرن به  پلي-
 سانتيمتر 5/5ضخامت  اي به  بتن با رويه ليسه-

  در دو طرف
15  

  
47  

  : 3Dديوار با ساندويچ پانل 
   سانتيمتر در وسط4ضخامت  رن بهاستاي  پلي-
 سانتيمتر 4ضخامت  اي به  بتن با رويه ليسه-

  در يك طرف
 سانتيمتر 7ضخامت  اي به  بتن با رويه ليسه-

  در طرف ديگر

15  
  

48  

  : 3Dديوار با ساندويچ پانل 
 سانتيمتر در وسط 6ضخامت  استايرن به  پلي-
 سانتيمتر 4ضخامت  اي به  بتن با رويه ليسه–
  ر دو طرفد

14  
  

43  

  : 3Dديوار با ساندويچ پانل 
 سانتيمتر در وسط 10ضخامت  استايرن به  پلي-
 سانتيمتر 5ضخامت  اي به  بتن با رويه ليسه–

  در دو طرف
20  

  
45  
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  صدابندي هوابرد چند نمونه از ديوارها: 1-3- پجدولادامه 

  شرح سيستم
ضخامت 

  كلي
)cm(  

  جزئيات اجرائي
STC  
  يا

Rw 
(dB)  

 با ساختار قالب هاي بلوكي عايق ماندگار ديوار
رابط ( سانتيمتر 25 ضخامت به) ICF(بتني 
ضخامت بتن  (، پرشده با بتن مسلح)استايرن پلي
 يگچ ، هر طرف يك لايه تخته) سانتيمتر14
   سانتيمتر25/1ضخامت  به

5/27  42 

  ):ICF( با ساختار قالب عايق ماندگار بتني ديوار
، )استايرن پليرابط (  سانتيمتري25 هاي بلوك

 وگچ و خاك با   اندود روپرشده با بتن مسلح، دو 
  متري سانت2 ضخامت گچ پرداختي به

29  45  

 با ساختار قالب پانلي تخت عايق ماندگار ديوار
) ر سانتيمت20/5ضخامت هر پانل ) (ICF(بتني 
 پلاستيكي به يكديگر يها وسيله بست كه به

 پر شده با بتن  و بخش ميانياند متصل شده
  طرف، يك سانتيمتر60/14ضخامت  مسلح به

،  سانتيمتر30/1ضخامت   بهيگچ يك لايه تخته
 ضخامت  بهيگچ ختهتلايه  ديگر يك طرف

   سانتيمتر70/0

27  47  

 با ساختار قالب پانلي تخت عايق ماندگار ديوار
 كه )ر سانتيمت5ضخامت هر پانل ): (ICF(بتني 

 پلاستيكي به يكديگر متصل يها ه بستوسيل به
            ضخامت  اند پر شده با بتن مسلح به شده
ضخامت   بهيگچ يك لايه تخته،  سانتيمتر15
   سانتيمتر در هر طرف ديوار25/1

5/27  48  
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  ها شيشه 2-3-پ
ن داخلي و خارجي، براي راهنمايي در       ها برگرفته از منابع گوناگو      يافته تعدادي از شيشه     مقادير شاخص كاهش صداي وزن    

هـاي    ها بايـد از طـرف شـركت         بديهي است اطلاعات مربوط به صدابندي هوابرد شيشه       .  ارائه شده است   2-3-جدول پ 
هـاي    هاي مربوط به اين اطلاعات بايـد توسـط آزمايـشگاه            آوري است كه آزمايش     لازم به ياد  . ها ارائه شود    توليدكننده آن 

  .ام شده باشدآكوستيك معتبر انج
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  ها يافته براي تعدادي از شيشه مقادير شاخص كاهش صداي وزن :2-3- پل جدو

 Rw يا STC  نوع لايه و ضخامت به ميليمتر  نوع شيشه

(dB)  

  ساده
4 
6  
10  
12 

31  
32  
34  
36  

  ها لايه
  شيشه PVB1  شيشه

  لمينيت
3  
3  
4  
4  
4  
6  

38/0  
76/0  
38/0  
76/0  
38/0  
38/0  

3  
3  
4  
4  
6  
6  

  
  
33  
35  
34  
35  
35  
36  

  ها لايه
  شيشه  فاصله هوايي  شيشه

  دوجداره

3  
3  
4  
4  
4  
4  
6  
6  
6  
8  
6  
6  

6  
9  
8  
8  
10  
12  
19  
13  
13  
13  
50  
100  

3  
3  
4  
6  
6  
6  
6  
8  
10  
10  
3  
3  

  
  
28  
31  
32  
34  
35  
36  
38  
38  
39  
41  
39  
43  

  دوجداره لمينيت

7  
7  
7  
7  
7  
7  

8  
12  
25  
40  
60  
100  

6  
4  
6  
6  
6  
6  

36  
37  
42  
44  
46  
48  

 
 ميليمتري با يك لايه 3 ميليمتر، متشكل از دو شيشه 7هاي لمينيت با ضخامت تقريبي  شيشه PVB 

                                                 
38 polyvinyl butyral  
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  ها پنجره 3-3-پ
  

             در جـدول    ها برگرفتـه از منـابع گونـاگون داخلـي و خـارجي، بـراي راهنمـايي                  مقادير صدابندي هوابرد تعدادي از پنجره     
هي است اطلاعات مربوط به صدابندي هوابرد هر پنجره با هرگونه ساختاري بايـد از طـرف                 بدي.  ارائه شده است   3-3-پ

آوري است كه     لازم به ياد  . ها استفاده نمايد    هاي سازنده آن ارائه شود تا طراح بتواند در محاسبات آكوستيكي از آن              شركت
  .تبر انجام شده باشدهاي آكوستيك مع هاي مربوط به اين اطلاعات بايد توسط آزمايشگاه آزمايش

  
  ها يافته براي تعدادي از پنجره مقادير شاخص كاهش صداي وزن  :3-3- پل جدو

 Rw يا STC  نوع پنجره

(dB)  
  5تقريباً   پنجره كاملاً باز
  10 -15  .كه اندكي باز باشد اي در نما، هنگامي هر نوع پنجره

  25   ميليمتري، درزبندي شده4جدار با شيشه  پنجره تك
  27   ميليمتري، درزبندي شده6جدار با شيشه  ه تكپنجر

  30   ميليمتري، درزبندي شده10جدار با شيشه  پنجره تك
  35  ، درزبندي شده) ميليمتر4+12+6(پنجره با شيشه دوجداره 

  38   درزبندي شده) ميليمتر6+19+ تيني لم6( دوجداره شهيپنجره با ش
  39   درزبندي شده)ليمتر مي6+19+ تيني لم9( دوجداره شهيپنجره با ش
  40   هر دو شيشه لمينيت، درزبندي شده ) ميليمتر9+ 13+ 5( دوجداره شهيپنجره با ش

  43  درزبندي شده)  ميليمتر5+64+6(پنجره با شيشه دوجداره 
  46  درزبندي شده)  ميليمتر9+64+13(پنجره با شيشه دوجداره 
  51  دي شدهدرزبن)  ميليمتر9+100+6(پنجره با شيشه دوجداره 
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  درها 4-3-پ
  

.  ارائـه شـده اسـت      4-3-ها برگرفته از منابع گوناگون، براي راهنمايي در جدول پ           مقادير صدابندي هوابرد تعدادي از در     
هاي توليدكننـده آن ارائـه        بديهي استاطلاعات مربوط به صدابندي هوابرد هر در با هرگونه ساختاري بايد از طرف شركت              

هاي مربوط به ايـن       آوري است كه آزمايش     لازم به ياد  . ها استفاده نمايد    ند در محاسبات آكوستيكي از آن     شود تا طراح بتوا   
  .هاي آكوستيك معتبر انجام شده باشد اطلاعات بايد توسط آزمايشگاه

  
  يافته براي تعدادي از درها مقادير شاخص كاهش صداي وزن  :4-3- پل جدو

 Rw يا STC  نوع در

(dB)  
   سانتيمتر5/4ضخامت  خالي بهدر چوبي تو

  20  شده درزبندي 

   سانتيمتر5/4ضخامت  در فلزي توخالي به
  28  شده درزبندي 

 سـانتيمتر، بـه چگـالي سـطحي 5/4ضـخامت     در چوبي توپر به   
  20   كيلوگرم بر مترمربع، بدون درزبندي19

 سـانتيمتر، بـه چگـالي سـطحي 5/4ضـخامت     در چوبي توپر به   
  28  شده  كيلوگرم بر مترمربع، درزبندي 19

 سـانتيمتر، بـه چگـالي سـطحي 5/4ضـخامت     در چوبي توپر به   
  31  شده  كيلوگرم بر مترمربع، درزبندي 5/24

 سـانتيمتر، بـه چگـالي سـطحي 5/4ضـخامت     در چوبي توپر به   
  36  شده  كيلوگرم بر مترمربع، درزبندي 5/25

 سـانتيمتر، بـه چگـالي سـطحي 5/4ضـخامت      چوبي توپر به   در
  39  شده  كيلوگرم بر مترمربع، درزبندي 7/32

 سـانتيمتر، بـه چگـالي سـطحي 5/4ضـخامت     در چوبي توپر به   
  45  شده  كيلوگرم بر مترمربع، درزبندي 2/34
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  ها سقف- اي كف  مقادير صدابندي كوبه-4پيوست 
  

هاي متداول برگرفته از منابع گوناگون داخلي و خارجي، بـراي راهنمـايي     سقف- اي تعدادي از كف ادير صدابندي كوبه مق
سنگ، موزائيك و مشابه    (سازي سخت     اي با كف    هاي سازه   ذكر است كه سقف     لازم به .  ارائه شده است   1-4-در جدول پ  

اي، بايـد از      هـا در برابـر صـداي كوبـه          ور افزايش صدابندي سـقف    منظ  به. اي مناسب نيستند    از نظر صدابندي كوبه   ) ها  آن
 تا بتوان به الزامات مـشخص شـده در ايـن    ها استفاده نمود هاي نرم، كف شناور، سقف كاذب و يا تركيبي از آن    پوش  كف

  .مبحث دست يافت
  

  ها  سقف - اي چند نمونه از كف صدابندي كوبه : 1-4-پ جدول  

   سقف-  ساختار كف
ضخامت 

  كلي
)cm (  

  Lnw  جزئيات اجرائي
(dB)  

IIC 
(dB) 

  سقف طاق ضربي 
   سانتيمتر2 ضخامت  موزائيك به-1لايه 
   سانتيمتر3ضخامت   ملات ماسه و سيمان به-2لايه 
   سانتيمتر10ضخامت   پوكه معدني به-3لايه 
  ضخامت   آجركاري با ملات گچ و خاك به-4لايه 

   سانتيمتر11
   سانتيمتر 100اصله  با ف14 تيرآهن -5لايه 
   سانتيمتر2/1 اندود گچ پرداختي-6لايه 

28  

 

68  42  

  سقف تيرچه بلوك سفالي
   سانتيمتر2ضخامت   موزائيك به-1لايه 
   سانتيمتر 3ضخامت   ملات ماسه سيمان به-2لايه 
   سانتيمتر10ضخامت   پوكه معدني به-3لايه 
   سانتيمتر5 ضخامت  به بتن-4لايه 
   سانتيمتر و به فاصله20ضخامت  ها به  تيرچه-5لايه 

   سانتيمتر50 
  هاي سفالي  بلوك-6لايه 
   سانتيمتر2ضخامت  كاري به   گچ-7لايه 

27  

  

77  27  

  هاي فولادي و بتن  سقف مركب شامل تيرچه
  )پوش بدون كف(

   سانتيمتر8 بتن به ضخامت -1لايه 
   سانتيمتر100فاصله  به  16دي هاي فولا  تيرچه-2لايه 
  ضخامت  هببندي   سقف كاذب گچي با رابيتس-3لايه 

   سانتيمتر2

30  76  34  

  )بدون كفپوش(كف شناور 
   سانتيمتر5ضخامت   بتن به-1لايه 
   ميليمتري6 شبكه ميلگرد -2لايه 
   لايه مشمع-3لايه 
   سانتيمتر5ضخامت  بهاي  الياف معدني تخته -4لايه 
   سانتيمتر25ضخامت   سقف تيرچه بلوك به-5لايه 
   سانتيمتر2ضخامت  كاري به  گچ-6لايه 

37  

 

46  64  
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  ها  سقف - اي چند نمونه از كف صدابندي كوبه : 1-4-پ جدولادامه 

   سقف-  ساختار كف
ضخامت 

  كلي
)cm (  

  Lnw  جزئيات اجرائي
(dB)  

IIC 
(dB) 

  )فپوش كبدون(دال بتني مسلح 
  10  ملات رقيق ماسه و سيمان با  تراز شدهرويه

  

85  25  

  دال بتني مسلح با پوشش روي كف
   سانتيمتر3/0ضخامت   كف پوش از وينيل  به-1لايه 
 دال بتني مسلح، رويه تراز شده با ملات رقيق – 2لايه 

  ماسه و سيمان
10  

  

81  29  

  مسلح با پوشش روي كفدال بتني 
  فوم لاستيكي   سانتيمتري با5/1 موكت -1لايه

   سانتيمتر در پشت موكت6/0به ضخامت 
   سانتيمتر10ضخامت  ه دال بتني مسلح ب-2لايه

15  

  

30  80  

  دال بتني مسلح
   سانتيمتر2/1 × 5/22 × 5/22 پاركت به ابعاد -1لايه
   روي بتن ماستيك-2لايه
   سانتيمتر10 دال بتني مسلح به ضخامت -3لايه

5/10  

 

69  41  

  دال بتني مسلح با پوشش بتني روي كف
   سانتيمتر روي كف3/0ضخامت   چوب پنبه به-1لايه 
   سانتيمتر10ضخامت   دال بتني مسلح به-2لايه 

  
13  

 

30  80  
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  ها  سقف - اي چند نمونه از كف صدابندي كوبه : 1-4-پ جدولادامه 

   سقف-  ساختار كف
ضخامت 

  كلي
)cm (  

  Lnw  جزئيات اجرائي
(dB)  

IIC 
(dB) 

  دال بتني مسلح با پوشش بتني روي كف
   سانتيمتر  3/0 ضخــامت  پوشش لينولئوم به-1لايه 
  تيمتر سان9/1 ضخامت  ملات ماسه سيمان به-2لايه 
   سانتيمتر11 ضخــامت  دال بتني مسلح به-3لايه 
   سانتيمتر9/0ضخامت   گچ كاري طرف سقف به-4لايه 

13  

  

62  48  

  :هاي زير   دال بتني مسلح با كف شناور متشكل از لايه
   سانتيمتر2/1ضخامت   پوشش لينولئوم به-1لايه 
ن مسلح شده با شبكه آرماتور  ملات ماسه سيما-2لايه 

   سانتيمتر4سبك 
   سانتيمتر2/1ضخامت   مقواي قيراندود به-3لايه 
   سانتيمتر2/1ضخامت   بهالياف معدني -4لايه 
   سانتيمتر5/12ضخامت  هب سقف بتني -5لايه 

ــه  ــه-6لايــــ ــدود گــــــچ بــــ ــخامت    انــــ ضــــ
   سانتيمتر2/1

6/20  

  

57  53  

  سقف دال بتني مسلح با سقف كاذب
   سانتيمتر 9/1 ملات ماسه سيمان به ضخامت-1لايه 
   سانتيمتر 11ضخامت   سقف بتني به-2لايه 

ــه  ــتس-3لاي ــرض    رابي ــه ع ــوا ب ــه ه ــا لاي ــدي ب بن
   سانتيمتر10

ــه  ــه -4لايــ ــاري بــ ــچ كــ ــدود گــ ــخامت    انــ ضــ
   سانتيمتر2/2

25  

  

63  47  

  :هاي زير   سقف دال بتني مسلح با لايه
 كــــف ســــازي چــــوبي بــــه ضــــخامت  -1لايــــه 

   سانتيمتر9/1
هــــــاي چهــــــار تــــــراش    تختــــــه-2لايــــــه 

   سانتيمتر4× 5
ــه  ــاف  -3لايـــ ــدنياليـــ ــهمعـــ ــخامت    بـــ ضـــ

   سانتيمتر5/2
ضـــــخامت    دال بتنـــــي مـــــسلح بـــــه-4لايـــــه 

   سانتيمتر15
ضــــــخامت    گــــــچ كــــــاري بــــــه-5لايــــــه 

   سانتيمتر2/1

24  

  

53  57  
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  ها  سقف - اي چند نمونه از كف صدابندي كوبه : 1-4-پ جدولادامه 

   سقف-  ساختار كف
ضخامت 

  كلي
)cm (  

  Lnw  جزئيات اجرائي
(dB)  

IIC 
(dB)  

  ، سانتيمتري59/1تخته چندلايه 
 و ضخامت ميليمتر 203تيرچه فولادي با پهناي 

   با فواصل ميليمتر 22/1
هاي ارتجاعي با فواصل  ، پروفيلميليمتر 406

  ،ميليمتر 406مركز به مركز 
   سانتيمتر در زير27/1دو لايه تخته گچي 

70   40  

  جزئيات فوق با فرش با موكت

6/25  
 

50  60  
  ، سانتيمتري59/1تخته چندلايه 

 و ضخامت ميليمتر 203تيرچه فولادي با پهناي 
   با فواصل ميليمتر 22/1

هاي ارتجاعي با فواصل  ، پروفيلميليمتر 406
  ،يمترميل 406مركز به مركز 

   ميليمتر،90الياف معدني به ضخامت 
   سانتيمتر در زير27/1دو لايه تخته گچي 

  
61  
  

49  

  جزئيات فوق با فرش با موكت

6/25  
 

41  69  
  ، سانتيمتري59/1تخته چندلايه 

 و ضخامت ميليمتر 203تيرچه فولادي با پهناي 
   با فواصل ميليمتر 22/1

 فواصل هاي ارتجاعي با ، پروفيلميليمتر 610
  ،ميليمتر 406مركز به مركز 
   ميليمتر،90ضخامت  الياف معدني به

   سانتيمتر در زير27/1دو لايه تخته گچي 

  
68  
  

42  

  جزئيات فوق با فرش با موكت

6/25  
 

48  62  
  ، سانتيمتري59/1تخته چندلايه 

 و ضخامت ميليمتر 203تيرچه فولادي با پهناي 
   با فواصل ميليمتر 22/1

هاي ارتجاعي با فواصل  ، پروفيليمترميل 406
  ،ميليمتر 406مركز به مركز 

   ميليمتر،90الياف معدني به ضخامت 
   سانتيمتر در زير27/1يك لايه تخته گچي 

66   44  

  جزئيات فوق با فرش با موكت

3/24  
 

46  64  
 روي تخته ميليمتر 38بتن رويه با ضخامت 

  ، ميليمتري16چندلايه 
 و ضخامت ميليمتر 203پهناي تيرچه فولادي با 

   با فواصل ميليمتر 22/1
هاي ارتجاعي با فواصل  ، پروفيلميليمتر 406

  ،ميليمتر 406مركز به مركز 
   ميليمتر،90ضخامت  الياف معدني به

   سانتيمتر در زير27/1دو لايه تخته گچي 

79   31  

  جزئيات فوق با فرش با موكت

6/25  

 
40  70  
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بـراي دو مجموعـه سـاختماني بـا         (راهنماي طراحـي آكوسـتيكي       مثالي از    -5پيوست  
  ) هاي مختلف كاربري

  
 تعيـين كـرده و   تـوان قـبلاً   طور كلي محيط آكوستيكي مناسب براي هـر نـوع فعـاليتي در سـاختمان را مـي             هب

هـا بـراي      جا كه لـزوم طراحـي آكوسـتيكي در بـسياري از سـاختمان               از آن . هاي لازم را در طراحي اعمال كرد        بيني  پيش
همگـان   عنوان مثال بر ه ب.ها با مشكلات آكوستيكي فراواني روبرو هستند  اكثر آن  ،باشد  كارفرمايان و مجريان روشن نمي    

روشن است كه يك سالن سخنراني و يا يك سالن موسيقي به طراحي آكوستيكي نياز دارد ولي عـده معـدودي از لـزوم                        
 را   آكوسـتيكي  مـشكلات اكثـر   .  آگـاهي دارنـد    مـسكوني هـاي     ساختمانله  از جم  ها  بقيه ساختمان طراحي آكوستيكي در    

وضـعيت  سـازي     بهينهتمامي عناصر ساختاري ساختمان در      . هاي مناسب برطرف كرد    حل  توان در مرحله طراحي با راه       مي
مـال  هـا در طراحـي اع      بايست اين عوامل به وضوح شناخته شده و تركيب مناسـب آن            ثرند و مي  ؤآكوستيكي ساختمان م  

  . گردد
 كنترل آكوستيكي يك فضا به كنترل صحيح سه عامل منبع صـدا، مـسير انتقـال صـدا  و دريافـت كننـده صـدا                   معمولاً

  .بستگي دارد
 با پائين آوردن تراز نوفه ارتباط مستقيم دارد در نتيجه بايد سعي كرد در مرحلـه اول                  از آنجا كه كنترل آكوستيكي معمولاً     

طوركامـل   هاز آنجا كه در بعضي موارد امكان پائين آوردن تراز نوفه در محل منبع ب  . بع كاهش داد  تراز نوفه را در محل من     
در . صدا بايد با استفاده از تمهيدات آكوستيكي اين امكان را فـراهم آورد             باشد در مرحله بعد در مسير تراگسيل        ميسر نمي 

كننـده فـراهم     توان محيط مناسبي را براي دريافـت        يآخرين مرحله با اصلاح وضعيت آكوستيكي در محل دريافت نوفه م          
  . ساخت
تر از اصلاح وضعيت آكوسـتيكي در         تر و كم هزينه      كاهش تراز نوفه در محل منبع و در مسير تراگسيل صدا سهل            معمولاً

بعضي موارد  در  . حل مناسب بايد به اين مهم توجه خاص مبذول گردد           بنابراين براي ارائه راه   . باشد  محل دريافت نوفه مي   
عنوان مثال چنانچه كاركرد سيستم تهويه باعـث         هب. له باشد أثري در جهت حل مس    ؤتواند كمك م    هاي تركيبي مي   حل  راه

    شود كـه بـا انتخـاب يـك سيـستم              ترتيبي كه در بالا گفته شد، در مرحله اول سعي مي            ايجاد نوفه در يك فضا گردد به      
 در مرحلـه بعـد بـا      . ، نوفه كاهش يابد    گيري دستگاه تهويه  وستيكي در محل قرار    ساخت پوشش آك   ، نصب مناسب و    تر آرام

در مرحلـه آخـر     . يابـد   ، تراز نوفه كـاهش مـي      ها هاي جاذب صدا در مسير كانال        و لايه  الاستيكهاي    استفاده از جداكننده  
 مناسب در داخل فـضا بـه ايـن مهـم       توان با استفاده از مصالح      حد مناسب تقليل نيافته باشد مي       چنانچه هنوز تراز نوفه به    

  .  دست يافت 
. باشـد  دن محيط رضايت بخش براي فضاهايي با كاربري مورد نظر مـي         آورهدف طراحي آكوستيكي در ساختمان فراهم       

، مانند نحوه قـرار گـرفتن فـضاهاي     فضاهاچيدمان، بلكه به     ها  مسائل آكوستيكي نه تنها در انتخاب مصالح پوششي فضا        
ريزي مناسب كـاربري فـضاها شـامل جداسـازي فـضاهاي              برنامه.  صله مناسب از فضاهاي پر نوفه بستگي دارد       آرام با فا  

  . از مشكلات آكوستيكي را برطرف كندتواند بسياري  كنند مي حساس به نوفه از فضاهايي كه نوفه توليد مي
     ت تـا طراحـان بـا اسـتفاده از آن،            اس ـ يك مجموعه سـاختماني    شامل اطلاعاتي در مورد طراحي آكوستيكي        پيوستاين  
 از  .نباشد آكوستيكي نيازي    سازي وضعيت    براي بهينه   به اصلاحات اساسي   ،ساختاتمام   كه پس از     عمل نمايند اي    گونه به
كار رفته در طراحي آكوستيكي يك سـاختمان، رابطـه مـستقيم بـا كـاربرد آن دارد، بايـد مقـررات                                جا كه تمهيدات به     آن
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اين پيوست به بررسي دو عملكرد ساختماني مختلف بر روي يك سايت مـشخص          . ين شده مربوط مد نظر قرار گيرند      تدو
شـده بـراي      در مرحله اول يك مجموعه آموزشي برروي يك سايت مطالعه شده و با مراجعه به ضوابط تعيـين                 . پردازد  مي

 اداري بر روي همان     - دوم يك مجموعه مسكوني    در مرحله . گردد   مقررات طراحي مي   4-2-18فضاهاي آموزشي در بند     
 مقـررات   6-2-18 و اداري در بنـد       2-2-18سايت، با مراجعه به ضوابط تعيين شـده بـراي فـضاهاي مـسكوني در بنـد                  

  . گردد طراحي مي
  

  :شود شرح زير توصيه مي  فوق، مراحل مختلف طراحي بهبراي رسيدن به شرايط بهينه و مطابقت با ضوابط
  

  تلف طراحي آكوستيكيمراحل مخ
  

  :براي طراحي آكوستيكي ساختمان، بايد مراحل زير به ترتيب ارائه شده، رعايت شوند
 سايت يا محل درنظر گرفته شده جهت ساخت، از لحاظ منابع نوفه خارجي بررسي و تـراز نوفـه در تمـام نقـاط آن                  -الف
  .بندي آكوستيكي سايت مشخص گردد منظور منطقه به
هـا مـشخص شـده و فـضاها در ايـن رابطـه        تيكي فضاهاي مختلف ساختماني در رابطه با عملكـرد آن  شرايط آكوس  -ب

  .بندي گردند دسته
فضاهايي كه بنا به نياز طرح      .  با توجه به دو بند بالا، محل صحيح قرارگيري هر دسته از فضاها در سايت تعيين شود                 -پ

  .ها رعايت شود د تا تمهيدات خاصي در مورد آنگيرند، مشخص گردن در موقعيت مناسب در سايت قرار نمي
  . طرح اوليه ساختمان با توجه به موقعيت فضاها در سايت تهيه گردد-ت
هـاي     در داخل ساختمان وضعيت قرارگيري فضاهاي مختلف بررسي گردد، چنانچه بنا به نيـاز طـرح يـا محـدوديت                    -ث

گيرنـد، تمهيـدات آكوسـتيكي در مـورد           كـديگر قـرار مـي     موجود فضاهايي با شرايط مختلف در مجاورت هم يا برروي ي          
  .هاي مربوط رعايت شوند جداكننده

هـا     مواد و مصالح مناسب جهت كنترل نوفه و تأمين واخنش بهينـه در فـضاهاي مختلـف در رابطـه بـا عملكـرد آن                         -ج
  .انتخاب گردند

  .نياز بهينه شونداي و تأسيساتي از ديدگاه آكوستيكي بررسي و در صورت  هاي سازه  سيستم-چ
يكايـك  علاوه بـر آن     .  نشان داده شده است    1-5-مراحل مختلف طراحي آكوستيكي يك ساختمان در دياگرام شكل پ         

ها در نحوه طراحي هر كدام از دو مجموعه ساختماني زيـر، بـر                 تأثير آن  اين مراحل در بندهاي بعدي توضيح داده شده و        
  :روي يك سايت فرضي ارائه گرديده است

   آموزشي   )1
   اداري -مسكوني) 2
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  .بل در اين مرحله، بايد به مقادير صدابندي هوابرد پوسته خارجي در مراحل بعدي افزوده شود   ميزان افزايش صدابندي هوابرد برحسب دسي*

  دياگرام مراحل مختلف طراحي آكوستيكي يك ساختمان  :1-5-پشكل 

 آغاز

تعيين نوفه محيطي
 اطراف سايت

 جاز غيرم،سايت
   راي كاربريب

 مورد نظر

 مجاز و،هايي از سايتبخش
 غيرمجاز براي ،هايي از آن بخش

 كاربري موردنظر

جاز براي  م،سايت
  موردنظركاربري

هايتفكيك بخش
 جازمجاز و غيرم

  جازهاي غيرمبخش
 در سايت

 جازهاي مبخش
 در سايت

بندي فضاها از نظردسته
آكوستيكي با مراجعه به ضوابط 
مربوط به نوفه زمينه در مقررات

هايجانمايي فضاها با كاربري
 در سايت مختلف

مراجعه به جداول مربوط در
  مقررات 18بحث م

تعيين زمان واخنش 
 مناسب

تعيين صدابندي هوابرد و
هاي  اي جداكننده كوبه

 فضاهاي مختلف

تعيين صدابندي
هوابرد پوسته خارجي

تعيين ساختار و مصالح
 با صدابندي مناسب

 پايان

ان تعويض كام
 سايت

عدم امكان تعويض 
 سايت

تعيين ميزان افزايش مورد نياز 
ازي آكوستيكي س براي عايق

 *پوسته خارجي 

تعيين سايت جديد

 بندي شهري از نظر تراز نوفه محيطيتعيين نوفه زمينه سايت و مقايسه آن با جدول منطقه
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  بندي آكوستيكي سايت و منطقه بررسي  1-5-پ
 و هـاي آموزشـي   سـاختمان . عنوان بخشي از حفاظـت زيـست محيطـي باشـد          تواند به   حفاظت در برابر نوفه مي    

 در  dB 65= LAeq(T) اي برابـر بـا   لحاظ نيازهاي آكوستيكي خاص بايد در سايتي با حداكثر تراز نوفه  به اداري-مسكوني
براي نيـل بـه طراحـي صـحيح     . گردند  در مناطق مسكوني و اداري متمركز ميا معمولاًه اينگونه سايت .  ساخته شود  روز،

بل  دسي 65در صورتي كه در اين ارزيابي، نوفه محيط در نقاطي بيش از            . آكوستيكي، نوفه محيط بيرون بايد ارزيابي شود      
منابع نوفه خارجي كـه بايـد   .  كاهش داد توان تا حد لازم     باشد با ايجاد فاصله مناسب و يا سدهاي صوتي، تراز نوفه را مي            

  :شرح زير مي باشد همورد بررسي قرار گيرد ب
   نوفه ترافيك- 
   مجاور   نوفه ناشي از محوطه هاي ساخته شده- 
  : استفاده كردرد زيرتوان از موا  ترافيك ميويژه نوفه  محيطي بهمنظور كاهش نوفه هب

 ـ  از آنجا ك.ايجاد فاصله مناسب از منبع صوتي    -1 مين أه اين مقدار كاهش نوفه در بيشتر موارد نيازهاي صـوتي را ت
  .كند ايجاد سد صوتي لازم خواهد بود نمي

  :شوند موانع صوتي به دو دسته تقسيم مي.  صوتيموانعاستفاده از  -2
  . ها و غيره هاي طبيعي، جنگل ها، خاكريز موانع صوتي طبيعي شامل تپه
  .درختكاري و خاكريزهاي مصنوعي ديوار صوتي،موانع صوتي مصنوعي شامل 

  
  .دهد  عملكرد انواع موانع صوتي را نمايش مي4-5-پ و 3-5-پ، 2-5-پهاي  شكل

  

  
   نمايش كاهش نوفه ترافيك توسط خاكريز طبيعي:  2-5-پشكل 
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   نمايش كاهش نوفه ترافيك توسط پوشش گياهي: 3-5-پشكل 

  

  
  

  ع صوتي نمايش كاهش نوفه توسط مان: 4-5-پشكل 
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 كـاهش   dBA 4  تـا  2متر عمق، تراز نوفه ترافيك حدود        30 با حداقل     هميشه سبز  با ايجاد درختكاري با درختان متراكم     
  .يابد مي

به شكل  ) 5-5-پشكل  (سايت فرضي   . شود  گرفته مي   نظر   در اينجا براي روشن شدن مطالب بالا يك سايت فرضي در          
 با درختكاري    بزرگراه  متري از  30فاصله  گيري شده در      نوفه اندازه . اه قرار دارد  ب آن يك بزرگر   غرباشد كه در      ذوزنقه مي 

  .                             باشد  مي 70 تا dBA 65  در حدودمتراكم
 dBA 75-70گيري شده در حاشيه خيابان برابـر            منطقه تجاري قرار دارد و نوفه اندازه       –  سايت، خيابان اصلي   شمالدر  

 جنـوب  و  dBA 60-50گيري شـده برابـر        اداري با تراز نوفه اندازه     - سايت، خيابان فرعي منطقه مسكوني     رقشاست، در   
  .واقع است 50تا dBA 45   باگيري شده برابر سايت، يك پارك محلي با نوفه اندازه

ن يك مجموعـه  ي آشمالشود در قسمتي از حاشيه      كاري نامنظم ديده مي      درخت جنوبدر داخل سايت از مركز به سمت        
  .تجاري محلي قرار گرفته است

  
   سايت فرضي جهت ساخت :5-5-پشكل 

  
 ـ  به. هاي مختلف، نيازهاي آكوستيكي متفاوتي دارند طوركلي در هر ساختمان فضاهاي مختلف با كاربري    هب مين أمنظـور ت

 و فضاهاي مختلف سـاختمان  شود بندي مي اين نيازها، در مرحله اول محدوده محل ساختمان از لحاظ آكوستيكي منطقه      
  . گردند توجه به نيازهاي آكوستيكي در اين مناطق جانمايي مي با

ايـن   .بينـي شـده اسـت       نظر، با توجه به نوفه موجود در محيط اطراف، پنج منطقه آكوستيكي پيش              در سايت فرضي مورد   
  . اند   نشان داده شده6-5-پمناطق در شكل 
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   آكوستيكي در سايت فرضيبندي از نظر  منطقه:6-5-پشكل 

  
  دسته بندي آكوستيكي فضاهاي مختلف  بررسي و 2-5 -پ

مبناي تراز نوفه زمينه قابل قبول در رابطه با عملكـرد فـضا بـه چنـد دسـته                    توان بر   فضاهاي داخلي ساختمان را نيز مي     
خش ساختمان متمركز    در يك ب   توان  هركدام از اين دسته فضاها را از لحاظ شباهت آكوستيكي كه دارند مي            . تقسيم كرد 

  .گويند بندي آكوستيكي فضاهاي مختلف مي له را دستهأكرد كه اين مس
 ،)1-4-2-18 جـدول شـماره   ( براساس جدول تراز نوفه زمينه قابل قبول براي فضاهاي آموزشي در ايران              ، بدين منظور 

  .بندي شده است  دسته1-5-پفضاهاي مختلف يك مجموعه آموزشي در جدول 
          ول شـماره  اجـد ( اداري در ايـران      -قبول براي فـضاهاي مـسكوني        جداول تراز نوفه زمينه قابل     براساسهمين رابطه،   در  
  .بندي شده است  دسته2-5-پ در جدول  اداري-مسكونيفضاهاي مختلف يك مجموعه ) 1-6-2-18  و18-2-2-1
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  بندي آكوستيكي فضاهاي آموزشي  دسته: 1-5- پجدول 

  تراز نوفه زمينهحداكثر   نوع فضا
dBA  

  بندي آكوستيكي درجه

  كلاس درس نظري
  كتابخانه 

  فضاي سمعي و بصري
  دفاتر اداري

   نفر250سالن سخنراني تا 

35  1  

  آزمايشگاه 

  اتاق كامپيوتر 

  دفتر دبيران

  اتاق بهداشت

40  2  

  اتاق تمرين موسيقي
   داريكارگاه كارهاي دستي و خانه

  نمازخانه

  غذاخوري و بوفه

  راهرو

45  3  

  كارگاه تخصصي

  سالن ورزشي
50  4  

  5  60  سالن تاسيسات
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   اداري- مختلف يك ساختمان مسكونيبندي آكوستيكي فضاهاي   دسته: 2-5- پجدول 

  تراز نوفه زمينهحداكثر   نوع فضا
dBA  

  بندي آكوستيكي درجه

  اتاق خواب و مطالعه در مسكوني

  اتاق جلسات در اداري

  سالن اجتماعات در مسكوني

35  1  

  اتاق نشيمن و كار در مسكوني

  هاي اداري و دفتري اتاق
40  2  

  آشپزخانه در مسكوني

  مراكز كامپيوتري

  ها سالن بانك

45  3  

  سرويس بهداشتي

  فضاهاي بسته عمومي
50  4  

 

  
  ايت فرضيآرايش آكوستيكي فضاها بر روي س  3-5 -پ

در . گـردد   بندي، فضاهاي مختلف موقعيت هر دسته فضا بر روي سـايت مـشخص مـي                 جدول دسته   با توجه به      
 6-5-پبندي آكوسـتيكي شـكل        وي سايت، از منطقه   رمنظور سهولت پيداكردن موقعيت مناسب بر      هبندي فضاها ب    دسته

  .استفاده شده است
اي از     سالن اجتماعات كه ازنظر سازه      نيز وجود داشته باشد، مثلاً     رد استثناً مورد پيداكردن موقعيت فضا ممكن است موا       در  

  . صدابندي گردداي به بيرون ندارد بايد كاملاً  پنجرهساير فضاها جدا شده و ضمناً
 اداري در - و در يـك مجموعـه مـسكوني   7-5- در يك مجموعه آموزشي در شكل پ    جانمايي محوطه و استقرار فضاها    

  .ان داده شده است نش8-5-شكل پ
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   آموزشييك مجموعهجانمايي محوطه و استقرار فضاها در :  7-5-پشكل 

  

  
   اداري–مسكوني  يك مجموعهجانمايي محوطه و استقرار فضاها در :  8-5-پشكل 
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  تهيه طرح اوليه ساختمان   4-5-پ
تـوان طـرح اوليـه        كوسـتيكي مـي   با توجه به قرارگيري فضاهاي مختلف بر روي سايت فرضي در رابطه با مـسايل آ               

درنظر گرفتن نكاتي همانند قرار گرفتن فضاهايي بـا شـرايط آكوسـتيكي متفـاوت در مجـاورت                  . ساختمان را تهيه نمود   
  )9-5-پ و 8-5-پهاي  شكل(. گيري مجموعه داشته باشد ثير بسزايي در شكلأتواند ت ، مييكديگر

  

  
  يك ساختمان آموزشي در جانمايي محوطه و استقرار فضاها :9-5-پشكل 

  سطح تمامي فضاها در يك طبقه هم
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   اداري–مجموعه مسكوني  جانمايي محوطه و استقرار فضاها دريك :10-5-پشكل 

  سطح تمامي فضاها در يك طبقه هم
  
  استفاده از جداكننده با صدابندي مناسب  5-5-پ

 ـ  كنترل نوفه در فضاهاي مختلف ساختمان از عوامل مهم طراحـي از ن             مين محـيط آكوسـتيكي مطلـوب       أظـر ت
هاي موجود، فضاهايي با شرايط آكوستيكي مختلـف در مجـاورت يكـديگر               چنانچه بنا به نياز طرح يا محدوديت      . باشد  مي

  . گردد هايي با صدابندي مناسب توصيه مي قرار گيرند، استفاده از جداكننده
 تعداد طبقات و در نتيجه قرارگيري فضاهايي با شـرايط           هاي زمين در بسياري از موارد باعث افزايش         همچنين محدوديت 

  .گردد كه دراين مورد نيز مسايل مربوط به صدابندي مناسب از اهم مطالب است آكوستيكي مختلف بر روي يكديگر مي
نظـر،    مقدار صدابندي در ساختمان از نقطه نظر شناخت منابع صداي ورودي و تراز صداي قابل قبول براي فـضاي مـورد                    

هاي فيزيكي موانع صوتي و همچنين       آگاهي بنيادي از مسائل صدابندي و اطلاعاتي از ويژگي        . يد مورد توجه قرار گيرد      با
  .اي ضروري است سازي يك فضا در مقابل صداهاي هوابرد و كوبه ها در عايق چگونگي استفاده بهينه از آن

هايي استفاده شود كـه       ظر در ساختمان بايد از جداكننده     مين آسايش صوتي فضاي مورد ن     أبراي جلوگيري از نفوذ نوفه و ت      
اي   شـده بـراي حـداقل صـدابندي هـوابرد و كوبـه              رعايت ضوابط تعيين  بدين منظور   . ميزان صدابندي كافي داشته باشد      

ــده ــدهاي    جداكنن ــاس بن ــي براس ــضاهاي آموزش ــا در ف ــين4-4-2-18 و 3-4-2-18ه ــضاهاي                 آي ــراي ف ــه و ب نام
 .الزامي استنامه،   آيين4-6-2-18 و 3-6-2-18، 3-2-2-18، 2-2-2-18 اداري بر اساس بندهاي -نيمسكو

هـا ماننـد      ها ضروري است طراح علاوه بر ضوابط آكوستيكي مقادير صـدابندي جداكننـده              براي انتخاب صحيح جداكننده   
در . اي را نيـز در اختيـار داشـته باشـد            كوبـه ديوار، در و پنجره در برابر صداي هوابرد و صدابندي سقف در برابـر صـداي                 

 4ها و در پيوسـت   ها و شيشه ها شامل انواع گوناگوني از ديوارها، درها، پنجره        مقادير صدابندي هوابرد جداكننده    3  پيوست
  .ها ارائه شده است سقف -اي انواع مختلفي از كف مقادير صدابندي كوبه



 84 

هـاي    توان از ديوار ساخته شده با بلـوك         اي درس يا بين دو واحد مسكوني مي       ه  عنوان مثال براي جداكننده بين كلاس       به
متري دوطرف اندود يا ديوار با ساخت و ساز خـشك بـا                سانتي 22متري دوطرف اندود، ديوار آجري         سانتي 25بتن سبك   

 ـ   . گچـي در هـر طـرف اسـتفاده نمـود            متري با دولايه تخته      سانتي 10وادار   وار آجـر سـفال             در مـورد نمـاي سـاختمان دي
كـار    هـاي بـه     پنجره. شود   توصيه مي  ICF و   3Dهاي    متري، سيستم    سانتي 15متري دوطرف اندود، ديوار بتني         سانتي 15

اي، استفاده از كف شناور بـر روي          در مورد صدابندي كوبه   . شده باشند   رفته در نما بايد با شيشه دوجداره و كاملاً درزبندي         
  .تواند الزامات مربوط را فراهم آورد سقف بين طبقات مي

  
   زمان واخنش بهينه  6-3-پ

نوفه و واخـنش     .شرايط آكوستيكي مناسب در يك فضا به تراز نوفه زمينه و زمان واخنش آن فضا بستگي دارد                  
مهـار كـردن نوفـه و    . فضاي مورد نظر بايد حد و حدودي خاص داشته باشد تا عملكرد آكوستيكي مطلوب حاصـل شـود         

 ضوابط مربـوط بـه حـداكثر زمـان واخـنش در             .مين واخنش مناسب براي آن است كه وضوح كافي گفتار فراهم گردد             أت
 اداري، در   - و در فضاهاي داخلي يك مجموعـه مـسكوني         2-4-2-18هاي آموزشي در جدول       فضاهاي داخلي ساختمان  

 ايـن اعـداد و تـأمين شـرايط شـنيداري      منظور دسـتيابي بـه    ارائه شده است كه به   2-6-2-18 و جدول    2-2-2-18بند  
 ارائـه شـده اسـت،       2ها در  پيوسـت        توان از مصالح گوناگوني كه ضريب جذب صداي برخي از آن            مناسب و مطلوب، مي   

عنوان مثال براي بهينه كردن وضعيت آكوستيك داخلي استفاده از سقف كاذب با آكوسـتيك تايـل و يـا                      به. استفاده كرد 
  .شود صيه ميها تو كننده ديگر جذب
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  نامه ژه وا
  
  Sound -1  صدا -1

 Elastic medium -2   فراگير كشسان-2

 Airborne sound -3  صداي هوابرد -3

 Impact sound -4  اي  صداي كوبه-4

 Structural sound -5  يا هصداي پيكر -5

  Noise -6   نوفه-6

 Background noise -7  نوفه زمينه -7

 Airborne sound transmission -8  ابردتراگسيل صداي هو -8

 Impact sound transmission -9  اي تراگسيل صداي كوبه -9

 Sound absorption coefficient -10  ضريب جذب صدا -10

 Sound transmission coefficient -11  ضريب تراگسيل صدا -11

 Sound intensity level -12  صداشدت  تراز -12

 Sound pressure level -13  صدا فشار تراز -13

 A  14- A-weighting network شبكه وزني -14

 Frequency response -15   پاسخ بسامدي-15

 A ،LPA  16- A-weighted sound pressure levelيافته   تراز فشار صداي وزن-16

 Leq  17- Equivalent continuous sound pressure level تراز صداي معادل، -17

 A ،LAeqT  18- A-weighted equivalent sound pressure levelيافته   تراز صداي معادل وزن-18

 PNC(  19- Preferred Noise Criteria( نمودارهاي برسنج ترجيحي نوفه -19

 Sound insulation -20   صدابندي-20

 R  21- Sound reduction index  شاخص كاهش صدا،-21

 TL  22- Sound transmission coss دا، افت تراگسيل ص-22

 Rw  23- Weighted sound reduction index يافته، شاخص كاهش صداي وزن -23

  STC  24- Sound Transmission Class درجه تراگسيل صدا، -24

 Ln  25- Normalized impact sound pressure level ،اي معمول شده صداي كوبهفشار تراز  -25

 Weighted normalized impact sound pressure -26 اي معمول شده صداي كوبهفشار تراز  -26
level 
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  Lnwيافته،  وزن
 IIC  27- Impact Insulation Classاي،   درجه صدابندي كوبه-27

 Simple Partition -28   جداكننده ساده-28

 Multiple Partition -29    جداكننده مركب-29

  


