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اصل قاسمی رامیندکتر ٢٧٩
3.8ویرایش 

9/22/2013

سوم فصل 
سیستمهاي اعلام  
و اطفاء حریق

اصل قاسمی رامیندکتر ٢٨٠
3.8ویرایش 

9/22/2013

  شناخت عوامل بوجود آورنده آتش  •
عملکرد آتش در یک فضاي محدود •
کنترل حرارت و تحمل انسان در مقابل گرما •
سیستم هاي اعلام حریق•
دسته بندي انواع حریق•
روش هاي عمومی اطفاء حریق•
مواد خاموش کننده آتش   •
تجهیزات خاموش کننده •
منابع فصل سوم•



٢

اصل قاسمی رامیندکتر ٢٨١
3.8ویرایش 

9/22/2013

شناخت عوامل بوجود آورنده آتش 

     آتش از ترکیب سریع اکسیژن با اجسام ، مایعات و  •
گازهاي سوختنی در درجه حرارتی خاص که درجه   

.اشتعال نامیده میشود بوجود می آید 
که خود تولید    (   پس از اشتعال ، عمل سوختن یا احتراق •

ادامه می یابد تا جسم تماماً سوخته )  حرارت می کند 
شود ، به بیان دیگر میتوان گفت که اجسام و مایعات در 
اثر حرارت به گاز تبدیل شده و گازهاي گداخته در اثر 

. ترکیب با اکسیژن تولید شعله میکنند

اصل قاسمی رامیندکتر ٢٨٢
3.8ویرایش 

9/22/2013

.  ادامه آتش سوزي جلوگیري کردراه هاي زیر از  بامیتوان •
که سوختن  (   از ترکیب اکسیژن و مواد سوختنی  •

.جلوگیري  کنیم ) نامیده میشود 
 درجه حرارت سوخت را در سطحی پایین تر از درجه  •

.اشتعال حفظ کنیم 
در حالت احتراق به طریقی از فعل و انفعالهاي زنجیره   •

.اي خودکار احتراق ممانعت کنیم 



٣

اصل قاسمی رامیندکتر ٢٨٣
3.8ویرایش 

9/22/2013

کنترل اکسیژن  •
     اگر گاز غیرفعالی جایگزین اکسیژن شود و یا اگر بین   •

اکسیژن و آتش مانعی ایجاد شود ، آتش از بین خواهد 
مانند ( رفت ، به کار بردن برخی گازهاي خاموش کننده     

مواد شیمیائی مانند کف بر  و بعضی  )  دي اکسید کربن گاز 
. اساس این روش متداول شده است 

اصل قاسمی رامیندکتر ٢٨٤
3.8ویرایش 

9/22/2013

نی سوخت  مواد  کنترل  •
 ، مثلاً جداسازي نیسوختمواد       با نظارت بر مشخصات    •

یا دور کردن از هم و در درجه حرارت پایین نگاه داشتن     
مواد و در صورت لزوم انتقال آنها میتوان از ادامه آتش 

.  سوزي جلوگیري کرد 
نحوه استفاده از مواد سوختنی در ساختمان ، خیس •

 و    )قبل از اشتعال (  مواد سوختنی به کمک آب  کردن
تغییر دادن مشخصات فیزیکی اجسام فیزیکی  از جمله 

. روش هاي معمولمی باشد 



٤

اصل قاسمی رامیندکتر ٢٨٥
3.8ویرایش 

9/22/2013

کنترل حرارت  •
 را سرد نمود و از به وجود آتش     به کمک آب میتوان  •

.  آمدن گازهاي قابل اشتعال جلوگیري کرد 

اصل قاسمی رامیندکتر ٢٨٦
3.8ویرایش 

9/22/2013

عملکرد آتش در یک فضاي محدود 

 به   قائم  آتش در اثر عمل انتقال حرارت معمولاً با حرکتی •
طرف بالا رانده میشود و با رسیدن به سقف ساختمان به   

. صورت افقی توسعه می یابد 
دود ،  مقدار زیادي گاز نیز  آتش ضمن تولید حرارت و•

اگر دود و گازها محبوس باشند به شکل   . آزاد می کند 
. قارچ مانندي تمام فضاي اتاق را پر میکنند 

درجه حرارت برروي ساقه قارچ و نزدیک به شعله ها به    •
 درجه سانتیگراد 1000 تا 650سرعت زیاد میشود و از  

.افزایش می یابد 



٥

اصل قاسمی رامیندکتر ٢٨٧
3.8ویرایش 

9/22/2013

در بقیه قسمتها افزایش حرارت تدریجی است و ممکن •
است تا مدت کوتاهی افراد را تهدید نکند،  اما اگر عمل  
تخلیه گاز انجام نگیرد ، احتمالاً اشخاص ساکن در اتاق به   
. دلیل مسمومیت ناشی از گاز ، موفق به فرار نخواهند شد 

باید توجه داشت که بیشترین تلفات جانی حریق همیشه   
.       به سبب وجود دود و گازهاي سمی اتفاق می افتد 

اصل قاسمی رامیندکتر ٢٨٨
3.8ویرایش 

9/22/2013

 سقف و همچنین گازهایی که به    قسمت بالایی دیوارها ،•
شکل قارچ تمام قسمت زیر سقف را پر کرده اند ، همگی 
به سرعت داغ شده ، تولید انرژي تشعشعی کرده و مواد 

.مشتعل نشده در پایین و روي کف را سریعاً گرم میکنند 
 هر قدر فاصله سقف با آتش کمتر باشد مقدار انرژي •

اگر در نازك . تشعشعی تولید شده بیشتر خواهد بود 
کاري سقف و دیوارها ، مصالح و مواد سوختنی بکار رفته   
باشد  مراحلی که گفته شد با سرعت و شدت بیشتري   

. طی خواهد شد



٦

اصل قاسمی رامیندکتر ٢٨٩
3.8ویرایش 

9/22/2013

کنترل حرارت و تحمل انسان در مقابل گرما 

اشخاص ساکن در بنا فقط مدت کوتاهی می توانند •
وجود آب در هوا   . حرارت حاصل از حریق را تحمل کنند  

. تحمل حرارت را سخت تر میکند 
 درجه سانتیگراد 150 درجه حرارت محیط به وقتی•

تحمل آن   ) مثلاً در فاصله سه متري از شعله   ( میرسد 
فقط براي مدتی کمتر از پنج دقیقه آن هم در هواي 

.خشک امکان پذیر است 
 هرچه رطوبت بیشتر باشد به همان نسبت مقدار تحمل  •

. انسان نیز کمتر است 

اصل قاسمی رامیندکتر ٢٩٠
3.8ویرایش 

9/22/2013

سیستم هاي اعلام حریق

 استانداردها•



٧

اصل قاسمی رامیندکتر ٢٩١
3.8ویرایش 

9/22/2013

سیستمها

دستی  •
 معمولی •
 پیشرفته  •

به  افزایش دماي زیاد، وجود  دود  سیستم هاي اعلام حریق
صدا در آوردن صداي ه   و با بهستندو یا  شعله   حساس 

زنگ یا آژیر خطر و چراغ هاي چشمک زن دیگران را از 
. وقوع خطر مطلع نمایند 

اصل قاسمی رامیندکتر ٢٩٢
3.8ویرایش 

9/22/2013

دستی

ی اعلام ت این سیستم می تواند یک زنگ ، آژیر وشس •
حریق  باشد که شخص به محض دیدن حریق با فشار 

 اعلام حریق  دیگران را از وقوع خطر مطلع  شاسیدادن 
می نماید البته این صداها باید از قبل براي افراد شناخته 

.  شده باشد و صدا به گوش همه افراد حاضر در بنا برسد  



٨

اصل قاسمی رامیندکتر ٢٩٣
3.8ویرایش 

9/22/2013

معمولی 

 موضعی •
غیر موضعی •

اصل قاسمی رامیندکتر ٢٩٤
3.8ویرایش 

9/22/2013

سیستم اعلام حریق معمولی نوع موضعی   •
به دستگاهی گفته می شود که نسبت به دود یا حرارت      •

و یا هر دو حساس است و فاقد هرگونه سیم کشی  
میباشد و آژیر آن بواسطه باطري داخل دستگاه هنگام    

. حساس شدن دستگاه بصدا در می آید 
 دستگاه مناسب براي اماکن یک یا دو طبقه و جاهاي •

. کوچک است که افراد در محل دائماً حضور دارند  



٩

اصل قاسمی رامیندکتر ٢٩٥
3.8ویرایش 

9/22/2013

سیستم اعلام حریق معمولی نوع غیر موضعی   •
سیستم مجهز به نیروي برق و باطري است و داراي قطعات •

.بشرح زیر می باشد 
 دودي آشکار ساز  •
 حرارتی   آشکار ساز  •
آشکار ساز شعله اي  •
 شستی اعلام حریق  •
اعلام خطر یا حریق    آژیر •
 چراغ چشمک زن     •
 زنگ خطر   •
   تابلوي مرکزي  •

اصل قاسمی رامیندکتر ٢٩٦
3.8ویرایش 

9/22/2013

سیستم اعلام حریق معمولی نوع غیر موضعیاجزاي 



١٠

اصل قاسمی رامیندکتر ٢٩٧
3.8ویرایش 

9/22/2013

طبقه بندي آشکارسازهاي دودي •
 (obs/m %)بر اساس درصد تیرگی بر متر •
آشکارساز دودي نسبت به حرارتی سریعتر عمل می کند •
 سه نوع حساسیت داریمBSدر استاندارد•

obs/m 5%حساسیت معمولی •
obs/m 2%حساسیت زیاد •
obs/m 0.5%حساسیت خیلی زیاد •

اصل قاسمی رامیندکتر ٢٩٨
3.8ویرایش 

9/22/2013

هاي دودي انواع آشکارساز •
 یونیزاسیون •

خطی یا گازي•
نقطه اي•

یا توريفتو الکتریک •
خطی یا بیم دتکتور•
نقطه اي•

لیزري•
استنشاقی یا مکشی•



١١

اصل قاسمی رامیندکتر ٢٩٩
3.8ویرایش 

9/22/2013

آشکار سازهاي دودي نقطه اي در رده حساسیت معمولی •
هستند

آشکارسازهاي دودي یونیزاسیون بیشتر از سایر  •
حساسیت آنها . آشکارسازهاي دودي استفاده می شود

..نیز بیشتر و براي آتش سوزي سریع مناسبتر است
حساسیت زیاد مزیت نبوده زیرا احتمال ارسال پیام هاي •

.خطا را زیاد می کند
.  به همین جهت آشکارسازهاي نوري کاربرد بیشتري دارد •

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٠٠
3.8ویرایش 

9/22/2013

خطی دودي یونیزاسیون آشکارساز•
 از دو محفظه بیرونی و داخلی تشکیل  آشکارسازسنسور این       •

 بصورت فویل در محفظه داخلی قرار   241شده و عنصر آمریکوم 
یون مثبت و منفی القا و   آشکارساز به منبع تغذیه اتصال باگرفته 

 . شده و جریان ثابتی برقرار میشود با عبور هوا آنها چذب 
باعث مقداري از دود جذب بونها شده و     وقتی دود وارد میشود •

ژ توسط برد الکتریکی  اتغییر ولتاژ می گردد و این تغییر ولت
دتکتور را به حالت آلارم یا آژیري می برد و چراغ نشانگر    

 روشـن می شود  آشکارساز



١٢

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٠١
3.8ویرایش 

9/22/2013

 حساس به دود هاي رقیق مانند دود     آشکارسازاین •
اتاق برق ،  آتش سوزي الکتریکی ،سیگار است و براي 

.  مناسب می باشد   ...   کامپیوتر و 

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٠٢
3.8ویرایش 

9/22/2013

 یونیزاسیون دودي  نقطه اي      آشکارساز•
 دودي یونیزاسیون نقطه اي اگر بصورت یک  آشکارساز•

دستگاه در سقف و امثالهم نصب گردد و بواسطه سیم   
را  کشی اطلاعات را به دستگاه مرکزي برساند آن

.  نقطه اي گویند آشکارساز



١٣

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٠٣
3.8ویرایش 

9/22/2013

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٠٤
3.8ویرایش 

9/22/2013

 دودي فتو الکتریک  آشکار ساز•
داراي یک چراغ بنام فتوسل در قسمت مارپیچ زیر •

 می باشد که قسمت مارپیچ از ورود نور  آشکارسازپوسته 
منابع بیرونی جلوگیري می کند و همچنین داراي یک 
دیود نورانی میباشد که شعاع هاي نوري منتشر شده 

وقتی دود وارد .  را ثبت نمی کند    آشکارسازتوسط چراغ 
قسمت مارپیـچ بشود ، نور حاصــل از چـراغ سـایه دار 
شده و این امر توسط دیود نوري ثبت می گردد که  

.  را در وضعیت آژیر قرار میدهد آشکارساز



١٤

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٠٥
3.8ویرایش 

9/22/2013

  خطی یا بیم دتکتور  نوري  دودي آشکارساز•
داراي دو چشم الکترونیکی جدا از هم بنامهاي گیرنده و  •

فرستنده میباشد و در جاهاي بزرگ می توان از آنها بعنوان 
 دودي استفاده کردآشکارساز

 ها باید طوري کالیبره شود که   آشکارساز محل نصب این •
عدسی یا لنز هر دستگاه دقیقاً مقابل دستگاه دیگر باشد و   
هیچ مانعی در میدان دید آنها قرار نگیرد ، بنحوي که هر دو      

.  دستگاه کاملاً همدیگر را ببینند 
هر چیزي که وارد میدان دید دو دستگاه شود حکم خطر را •

.  پیدا می کند و سیستم آژیر را بصدا در می آورد   

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٠٦
3.8ویرایش 

9/22/2013



١٥

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٠٧
3.8ویرایش 

9/22/2013

   نقطه اي نوري دودي آشکارساز•
 عملیات بررسی دود ناشی از حریق را  آشکارساز     این •

 انجام میدهد و نسبت به آشکارسازدر داخل خود 
دودهاي غلیظ و داراي مولکول هاي درشت کربن حساس   

.است و مناسب براي اماکن مسکونی و اداري می باشد 

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٠٨
3.8ویرایش 

9/22/2013

آشکارساز دودي لیزري•
عملکرد آن تقریبا با آشکارساز فتوالکتریک یکسان  •

با تغییر مسیر نور درمحفظه و تاثیرگذاري آن بر   .است
سلول حساس موجب فعال شدن و ارسال پیام هشدار 

اشعه تقویت شده و بسیار درخشان لیزر که از  . میشود
یک دیود لیزري خارج می شود حساسیتی صد برابر     

.بیشتر دارد



١٦

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٠٩
3.8ویرایش 

9/22/2013

آشکار ساز دودي مکشی•
از یک سري لوله هاي منفذدار تشکیل شده که در منطقه  •

خطر مثل کانالها یا داکتها نصب شده که با مکش هوا به     
در  )  نوري(داخل و ارسال آن به یک آشکارساز دودي  

صورتیکه میزان محصولات احتراق به حد معینی برسد 
.سیستم عمل میکند

 متر بر ثانیه و به دور از پیچ و خم ،  10 تا 1حریان هوا بین •
.مقاطع و اغتشاشات قرار گیرد

اصل قاسمی رامیندکتر ٣١٠
3.8ویرایش 

9/22/2013



١٧

اصل قاسمی رامیندکتر ٣١١
3.8ویرایش 

9/22/2013

 حرارتیآشکارساز•
نوع خطی •
نوع نقطه اي  •

ثابت  •
افزایشی•

اصل قاسمی رامیندکتر ٣١٢
3.8ویرایش 

9/22/2013

 حرارتی  خطی آشکارساز•
  .از انبساط مایع یا گاز تحت تاثیر گرما عمل می کند•
 ممکن است بصورت نوارهاي مسی یا کابل  آشکارسازاین •

هاي مخصوص و حساس به حرارت باشد  
باز و وسیع مانند کارخانجات،خطوط انتقال  در اماکن •

که ضرورت دارد  سیال، تونل ها، استگاههاي قطار، ترانس  
  .حریق خیلی فوري کشف و خنثی گردد نصب می گردد

در اثر افزایش دماي محیط اطراف فوراً وضعیت خطر را به 
. دستگاه مرکزي اعلام میکند 

 -68.3) معمولی(بطور معمول در چهار دامنه دمایی •
 180)  خیلی زیاد (  -137.8)زیاد (-87.7)متوسط(

.برحسب درجه سانتیگراد استفاده میگردد



١٨

اصل قاسمی رامیندکتر ٣١٣
3.8ویرایش 

9/22/2013

 حرارتی نقطه اي ثابتآشکارساز•
 نسبـت به دماي معینی )بی متال(به انبساط آنالوگی فلزات •

حساس است و اگر دماي محیط رفته رفته افزایش یــابد و به   
 اعلام وضعیت خطر را به آشکارسازدرجه حرارتی مشخص برسد 

.دستـگاه مرکزي اعــــلام می کند 
 براي دماهاي مختلف با سنسورهاي مختلف   آشکارساز این •

با توجه به محدوده دما در سه نوع هستند. ساخته می شوند 
 درجه سانتیگراد57-60واکنش سریع دماي •
 درجه سانتیگراد65-70واکنش متوسط دماي •
 درجه سانتیگراد90واکنش کند دماي •

اصل قاسمی رامیندکتر ٣١٤
3.8ویرایش 

9/22/2013

افزایشی نقطه اي    حرارتی آشکارساز•
بر اساس سرعت افزایش دما در مدت زمان معین عمل       •

 اگر دمـاي .است oC/min 8.4نرخ تحریک . می کند
حتی درجه حرارت . محیـط افـزایش ناگهانی داشته باشد

آن به درجه حرارت مشخص هم نرسد اعلام وضعیت  
. خطر کرده و آژیر دستگاه را به صدا در می آورد 

.براي مکانهاي داراي افزایش سریع دما مناسب نیست•



١٩

اصل قاسمی رامیندکتر ٣١٥
3.8ویرایش 

9/22/2013

 شعله اي آشکارساز•
 نوع ماوراء بنفش •
نور مرئی•
نوع مادون قرمز •

 نسبت به شعله آتش حساس هستند و با توجه آشکارسازها این •
به نوع کار در محیط و نورهاي موجود میتوان یکی از انواع 

.  شعله اي را انتخاب و نصب نمود آشکارسازها
پلاستیک و مواد روغنی   – چوب  -الکل(براي مواد هیدروکربوري•

به کار می رود) معدنی

اصل قاسمی رامیندکتر ٣١٦
3.8ویرایش 

9/22/2013



٢٠

اصل قاسمی رامیندکتر ٣١٧
3.8ویرایش 

9/22/2013

اصل قاسمی رامیندکتر ٣١٨
3.8ویرایش 

9/22/2013



٢١

اصل قاسمی رامیندکتر ٣١٩
3.8ویرایش 

9/22/2013

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٢٠
3.8ویرایش 

9/22/2013



٢٢

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٢١
3.8ویرایش 

9/22/2013

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٢٢
3.8ویرایش 

9/22/2013

ی اعلام حریق   ستش•
 معـابر مانند راهروها ، خروجی ها در  متري1.5درباید •

. نصب گردد در هر طبقه   از کف ي سانتی متر140ارتفاع 
.سانتیمتر باشد 110نباید ارتفاع نصب آن از کف کمتر از •
افراد باید هنگام مشاهده آتش با شکستن شیشه و یا •

.ه آژیر ها را بصدا در آورند گمفشار دادن د
 ثانیه  3زمان تاخیر بین تحریک و سیگنال نباید بیش از •

.باشد



٢٣

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٢٣
3.8ویرایش 

9/22/2013

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٢٤
3.8ویرایش 

9/22/2013

  آژیر هاي اعلام خطر یا حریق  •
  2 در ارتفاع      این آژیرها باید بگونه اي انتخاب و    •

 نصب گردند تا صدا ، هنگام وقوع حریق به   متري
دورترین نقطه از محل حریق و حتی هنگامی که   

.  رسیده و موجب آگاهی افراد شود ندافراد در خواب
حداکثر سطح صوت در اماکن براي تجهیزات  •

و سطح صوت در اماکن مربوط  dBA 120شنیداري 
. منظور گردد 85dBAبه تجهیزات مکانیکی    



٢٤

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٢٥
3.8ویرایش 

9/22/2013

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٢٦
3.8ویرایش 

9/22/2013



٢٥

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٢٧
3.8ویرایش 

9/22/2013

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٢٨
3.8ویرایش 

9/22/2013

مرکزي  تابلوهاي •
مرکز اصلی سیستم اعلام حریق است داراي چراغ هاي    •

 روي تابلو می باشد که مفهوم  رنگ  قرمز یا   LEDکوچک    
خطر و زرد یا خرابی و سبز یا سالم بودن دستگاه می باشد ،  

 زون و بیشتر طراحی   16تابلوهاي دستگاه معمولی از یک تا •
 دتکتور با توجه به 20میشود در هر زون از یک تا حداکثر  

. دستور کارخانه سازنده می توان دتکتور نصب نمود 
این تابلو به محض دریافت فرکانس هاي الکترونیکی از •

در اماکن که نشان دهنده وضعیت خطر    نصب شده قطعات 
باشد فوري آژیرها را بصدا در می آورد 



٢٦

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٢٩
3.8ویرایش 

9/22/2013

 

این دستگاه ها نوعاً قادرند سایر تجهیزات الکتریکی را  •
فعال و یا قطع نمایند، مانند روشن کردن فن فشار مثبت، 

... .بستن درب حریق ، قطع برق ، ارتباط با مراکز پلیس و   
     در روي این تابلوها دکمه هاي مختلفی دیده میشود     •

مانند دکمه تست دستگاه یا دکمه بصدا در آوردن آژیر ، 
دکمه قطع آژیر ، دکمه غیر فعال کردن هر زون و سویچ   

 ولت  24اصلی دستگاه جریان برق سیستم اعلام حریق 
) .با کمی افزایش یا کاهش ولتاژ(است 

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٣٠
3.8ویرایش 

9/22/2013

 

 محل نصب دتکتور نوعاً بر روي سقف و یا داخل کانال   •
.هاي تأسیساتی و در هر فضاي بسته و مستقل می باشد  

 محل نصب دستگاه مرکزي در اتاق  نگهبانی و یا نزدیک    •
.ورودي ساختمان و در جایی مناسب و  قابل دید میباشد 

 سیستم هاي اعلام حریق معمولی و آدرس ده بصورت •
اتوماتیک و خودکار عمل میکنند و نیاز به سرویس ماهانه 

دارند 



٢٧

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٣١
3.8ویرایش 

9/22/2013

دسته بندي انواع حریق

براي سهولت در پیشگیري و کنترل آتش سوزي، حریق ها را  •
برحسب ماهیت مواد سوختنی تقسیم بندي می کنند  

در امریکا و ژاپن توسط مراجع رسمی حریق در چهار دسته•
A,B,C,Dدر اروپا و استرالیا به پنج دستهA,B,C,D,E   تقسیم

. )ISOP (بندي شده است
در همه تقسیم بندي ها مواد جامدي است که خاکستر  Aدسته •

مواد نفتی و مایعات قابل اشتعال   Bدسته . به جا می گذارد
. شامل فلزات قابل اشتعال می باشد  Dدسته .است

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٣٢
3.8ویرایش 

9/22/2013

Aآتش دسته   •
این نوع آتش سوزي از سوختن مواد معمولی قابل •

احتراق، عموماً جامد و داراي ترکیبات آلی طبیعی یا   
. مصنوعی حاصل می شود

این منابع کاغذ، پارچه، چوب، پلاستیک و امثال آن است •
.که پس از سوختن از خود خاکستر به جا می گذارند

 خاموش کننده هایی که براي کنترل آن به کار می روند   •
. دارندAعلامتی مثلث شکل و سبز رنگ با نشان  

.خنک کردن است اساس مبناي اطفاء آن ها بر •



٢٨

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٣٣
3.8ویرایش 

9/22/2013

Bآتش دسته   •
این آتش در اثر سوختن مایعات قابل اشتعال یا جامداتی   •

. پدید می آیددارند،که به راحتی قابلیت مایع شدن  
مانند الکل، (برخی از این مواد حلال در آب نیز باشند   •

. استفاده از آب براي اطفاء ا توصیه نمی شودلذا، )استون
 خاموش کننده هاي  این دسته  داراي برچسب مربع  •

. هستند  Bقرمز رنگ با علامت  
.طفاء این حریق عموماً مبتنی بر خفه کردن حریق است ا•

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٣٤
3.8ویرایش 

9/22/2013

B)ادغام شده با  (Cآتش دسته   •
  این دسته شامل آتش سوزي ناشی از گازها و مایعات یا•

مخلوطی از آ نها است که به راحتی قابلیت تبدیل به گاز    
مانند گاز مایع وگاز شهري .را دارند 

می باشد  Bاین گروه نزدیک ترین نوع حریق به دسته    •
در مربع آبی رنگ   C خاموش کننده هاي مربوط با علامت•

.مشخص می شوند
 راه اطفاء این حریق خفه کردن و سد کردن مسیر نشت •

.می باشد



٢٩

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٣٥
3.8ویرایش 

9/22/2013

Dآتش دسته   •
حریق هاي این دسته ناشی از فلزات سریعاً اکسید   •

شونده مانند منیزیم، سدیم، پتاسیم و امثال آن می باشد
 خاموش کننده هاي مناسب براي اطفاء آن ها با علامت •

. مشخص می شوند  Dستاره زرد رنگ 

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٣٦
3.8ویرایش 

9/22/2013

C)معادل  (Eآتش دسته •
این دسته شامل حریق هاي الکتریکی می باشد که عموماً •

در وسایل الکتریکی و الکترونیکی اتفاق می افتد، 
راه اطفاء این دسته قطع جریان برق و خفه کردن حریق     •

. می باشدCLEAN AGENTیا ووئن هال، CO2باگاز  
خاموش کننده هایی که قابلیت کنترل آن را دارند با    •

. نشان داده می شوند Eحرف 



٣٠

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٣٧
3.8ویرایش 

9/22/2013

)Kمعادل  (  Fآتش دسته   •
این گروه به خاطر اهمیتشان به طور مجزا تقسیم بندي •

گردیده اند و شامل حریق آشپزخانه و مواد سوختنی 
. مهم آن یعنی چربی ها و روغن هاي آشپزي می باشد

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٣٨
3.8ویرایش 

9/22/2013

روش هاي عمومی اطفاء حریق

دیدگاه هاي مختلف در برخورد با مساله آتش•
آمریکایی•

خاموش کردن آتش در محل •
سیستم گسترده شناسایی دود و اسپرینکلر•

اروپایی•
فرار و نجات جان افراد•
راهروهاي و راه پله هاي بزرگ •



٣١

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٣٩
3.8ویرایش 

9/22/2013

حرارت، اکسیژن، مواد سوختنی یا واکنش هاي    ( حریقعواملاگر •
.  شودینمود  ، حریق مهار م   یا قطع و محدود،را کنترل )زنجیره اي

)توسط آب، دي اکسید کربن(سرد کردن •
)توسط کف، دي اکسید کربن، خاك، ماسه و خاك(خفه کردن •
حذف ماده سوختنی  •
)هالن و پودرهاي مخصوص ( کنترل واکنش هاي زنجیره اي•
)یتروژن و دي اکسید کربنن(رقیق کردن هوا •

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٤٠
3.8ویرایش 

9/22/2013

سرد کردن •
یک روش متداول و مؤثر براي کنترل حریق، سرد کردن    •

. این عمل عمدتاً به وسیله آب انجام می گیرد . است
یکی از خواص گاز دي اکسید کربن نیز سرد کردن آتش   •

.می باشد
 میزان و روش به کارگیري آب در اطفاء حریق اهمیت •

.مناسب می باشد  Aدارد، این روش براي حریق دسته 



٣٢

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٤١
3.8ویرایش 

9/22/2013

خفه کردن •
خفه کردن، پوشاندن روي آتش با موادي است که مانع    •

. رسیدن اکسیژن به محوطه آتش گردد
این روش اگرچه در همه حریق ها مؤثر نیست ولی روش       •

. مطلوبی براي اکثر حریق ها می باشد
موادي که براي خفه کردن به کار می روند بایستی •

. سنگین تر از هوا بوده و یا حالت پوششی داشته باشند
ضمناً خاك، شن و ماسه و پتوي خیس نیز این کار را  

. دهند میانجام

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٤٢
3.8ویرایش 

9/22/2013

حذف مواد سوختنی     •
این روش در ابتداي بروز حریق امکان پذیر بوده و با قطع •

جریان ، جابجا کردن مواد، جدا کردن منابعی که تاکنون  
حریق به آن ها نرسیده ، کشیدن دیوارهاي حائل و یا  
خاکریز و همچنین رقیق کردن ماده سوختنی مایع را 

شامل می گردد 



٣٣

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٤٣
3.8ویرایش 

9/22/2013

کنترل واکنش هاي زنجیره اي•
براي کنترل واکنش هاي زنجیره اي استفاده از برخی ترکیبات •

CBrClF، BrCF3هالن مانند،  Hallon و جایگزین هاي آن و
برخی ترکیبات جامد مانند جوش شیرین، کلرورپتاسیم و پتاسیم    

هر به علت مشکلات .بنفش یا کربنات پتاسیم مؤثر می باشد
    CLEAN AGENTزیست محیطی بر اساس معاهده مونترال

جایگزین آنها شده است
 براي کنترل حریق مشکل تر و گران تر از سایر روش   روش این •

ها است ولی می تواند به صورت مکمل براي مواد پر ارزش به کار 
.رود 

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٤٤
3.8ویرایش 

9/22/2013

مواد خاموش کننده آتش

) CO2 –آب (مواد سرد کننده •
) ماسه و خاك- خاك-CO2 -کف(مواد خفه کننده •
) CO2 و N2(موارد رقیق کننده هوا •
 هالن(مواد محدود کننده واکنش هاي زنجیره اي شیمیایی  •

-  CLEAN AGENT  و پودرهاي مخصوص(



٣٤

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٤٥
3.8ویرایش 

9/22/2013

آب

استفاده از آب براي کنترل حریق یکی از ساده ترین و    •
. مؤثرترین روشی است که تمام افراد با آن آشنا می باشند

همان اندازه که استفاده از آب می تواند در خاموش کردن •
آتش مفید باشد به همان اندازه هم می تواند در استفاده 
.نابجا، ایجاد مخاطره و گسترش حریق یا خسارت نماید

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٤٦
3.8ویرایش 

9/22/2013

در استفاده از آب بایستی با توجه به نوع ماده و گسترش   •
حریق آنرا بصورت قطرات ریز و با فشار بالا  

براي فواصل دور گاهی لازم است که آب بصورت       . بکار برد 
. جت و به مقدار زیاد به مرکز حریق پاشیده شود 

امروزه پاشنده هایی طراحی و ساخته شده اند که  •
می توانند به مه پاشی آب بصورت قطرات میکرونی    

به این  . بازدهی اطفاء توسط آب را بسیار بالا ببرند   
پاشنده ها آیفکس می گویند



٣٥

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٤٧
3.8ویرایش 

9/22/2013

مزایایی آب •
فراوان و ارزان بدون نیاز به تصفیه است•
ویسکوزیته پایین و قابلیت انتقال آسان داشته و در   •

.مجاري فلزي، لاستیکی و برزنتی جاري می شود 
قدرت جذب  (داراي ظرفیت گرما و گرماي نهان تبخیر •

.زیاد بوده لذا یک سرد کننده مطلوب است)حرارت
حتی در دماي بالا غیر قابل تجزیه است،   •
توان سرد کنندگی بالایی دارد بطوري که در حجم     •

.  استCO2 برابر سرد کننده تر از  6.5مساوي، 

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٤٨
3.8ویرایش 

9/22/2013

معایب آب •
.به علت وزن سنگین حمل و نقل آن مشکل است •
 هادي الکتریسیته است، در محلهایی که جریان برق    •

.وجود دارد، خطر برق گرفتگی را افزایش می دهد
 زمانی که آب تحت فشار و مخصوصاً بصورت جت •

پاشیده شود قدرت تخریبی بالایی دارد 
هنگام اطفاء حریق، مواد و محصولات در اثر ترکیب با    •

مانند داروها، اثاثیه، . آب دچار خسارت می گردند



٣٦

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٤٩
3.8ویرایش 

9/22/2013

با برخی مواد مانند کاربید کلسیم، سدیم، پتاسیم و •
.غیره واکنش می دهد

 2700(بخاطر افزایش حجم زیاد آب هنگام تبخیر •
، در هنگام پاشیدن به داخل مایعات قابل  )مرتبه

اشتعال مثل نفت باعث پرتاب شدن مایعات، انفجار و 
.پاشش آن شده و گسترش حریق را باعث می شود

تل، (بدلیل کشش سطحی آب نفوذ آن بداخل تل مواد   •
.محدود است) زغال سنگ، خاك اره و مانند آن

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٥٠
3.8ویرایش 

9/22/2013

آب سبک •
ترکیبات    (آبی است که با ماده اي بنام سورفکتانت   •

مخلوط   ) خاصی از دترجنتها مانند فلورین کربن
می شود و در صورت پرتاب روي مایعات نفتی در آنها    

.  داخل نشده و بصورت قشر نازکی روي آنها می نشیند 
از این آب در فرودگاهها براي سطح فرود در هنگام 

.نشستن هواپیماي معیوب نیز استفاده می کنند



٣٧

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٥١
3.8ویرایش 

9/22/2013

آب حاوي خیس کننده    •
استفاده از دترجنت براي کم کردن کشش سطحی آب    •

در مواقعی که نفوذ در داخل تل مواد مورد نظر باشد 
این روش  اجازه می دهد که آب به درون   . متداول است

توده هاي موادي که به شکل توده در حال اشتعال 
هستند مانند زغال و تل مواد گیاهی نفوذ کرده و 

. حریق را در عمق نیز خاموش کند

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٥٢
3.8ویرایش 

9/22/2013

کف آتش نشانی

کف محلول هنگام پاشیدن توسط سر لوله هاي کف ساز با  •
آب و هوا مخلوط شده و حباب سازي میکند

کف روي حریق را پوشانده و مانع رسیدن اکسیژن و •
. صعود گازهاي ناشی از حریق می گردد

کف، باید توسعه خوب یافته و روي سطح ماده احتراقی •
.مخصوصاً مایعات قابل اشتعال پخش شود

. ماندگاري کف روي آتش از مزایاي آن می باشد•



٣٨

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٥٣
3.8ویرایش 

9/22/2013

: کف در دو گروه عمده تهیه می گردد     •
 کف شیمیایی•
 کف مکانیکی•

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٥٤
3.8ویرایش 

9/22/2013

کف شیمیایی•
کف شیمیایی از واکنش بین دو ماده شیمیایی در آب •

و % 13حاصل می گردد مثل محلول سولفات آلومینیوم  
)جوش شیرین %  (8محلول بیکربنات سدیم 

  نیز به     )Saponine یا linguorice(  تثبیت کننده کف •
.محلول اضافه می شود تا به پایداري کف کمک نماید 

 است که در درون   CO2 گاز  از محصولات واکنش،•
.حبابهاي کف رفته و به اطفاء حریق کمک می کند 

 برابر حجم محلول    7-30 میزان توسعه کف شیمیایی •
.مواد مولد کف باشد



٣٩

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٥٥
3.8ویرایش 

9/22/2013

کف مکانیکی•
داخل کردن هوا به درون آبی است که مقداري ماده •

این عمل   . غلیظ کف کننده در آن حل شده است  
.  معمولاً توسط سر لوله هاي کف ساز انجام می گردد 

درجه و توسعه کف وابسته به نسبت حجم هوا به •
محلول کف و غلظت ماده کف کننده در آب خواهد 

توسعه این نوع کف بسیار زیاد می باشد و حتی تا     . بود
.یکهزار برابر حجم محلول کف ساز نیز می رسد  

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٥٦
3.8ویرایش 

9/22/2013

انواع کف مکانیکی  •
• LX –   کف سنگین، یا کم توسعه با نسبت افزایش 

 برابر محلول کف ساز20حجمی تا 
•MX – تا 20 کف متوسط، با نسبت افزایش حجمی 

 برابر محلول کف ساز200
•HX –  کف سبک یا پر توسعه به نسبت افزایش 

 برابر محلول کف ساز1000 تا 200حجمی 



٤٠

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٥٧
3.8ویرایش 

9/22/2013

: ترکیبات کف مکانیکی •
کف پروتئینی•
 کف فلور و پروتئین•
 کف نازك •
 کف مقاوم•

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٥٨
3.8ویرایش 

9/22/2013

کف پروتئینی   •
از ترکیبات نباتی و حیوانی بوده و از براده شاخ، سم و •

خون حیوانات، شیرین بیان، نوعی صابون و مواد 
)   ساپونین، کلرین و روغن سرخ ترکی  (نگهدارنده کف 

 درصد 10 الی 5تشکیل شده که در برخی از آنها  
Naclنیز اضافه شده است .

. در آب تهیه می گردد   % 4براي کف کم توسعه غلظت    •



٤١

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٥٩
3.8ویرایش 

9/22/2013

کف فلورو پروتئین   •
در این ترکیبات علاوه بر مواد فوق مقداري فلورئین •

نیز اضافه می شود که قابلیت خاموش کنندگی کف   
.حاصله را زیاد می کند

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٦٠
3.8ویرایش 

9/22/2013

کف نازك•
از ترکیب یک سورفکتانت مانند فلورین کربن براي    •

. تشکیل لایه نازك آب در سطوح به کار می رود   
در صورت پرتاب روي مایعات نفتی به آنها داخل نشده   •

. و بصورت قشر نازکی روي آنها می نشیند  
از این نوع کف در فرودگاهها برروي سطح فرود در •

.هنگام نشستن هوایپماي معیوب نیز استفاده می کنند



٤٢

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٦١
3.8ویرایش 

9/22/2013

کف مقاوم•
 کف پروتئینی همراه با مواد تثبیت کننده حباب در •

برابر حل کنندگی الکل می باشند 
 براي خاموش نمودن مایعات قابل اشتعال محلول در •

. آب مثل الکل ها مناسب هستند
می باشد % 4-6غلظت مناسب محلول این نوع در آب  •

.که کف سنگین تولید می کند

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٦٢
3.8ویرایش 

9/22/2013

پودرهاي خاموش کننده 

داراي بنیان کربنات، سولفات یا فسفات می  باشند•
 A,B,Cاین ترکیبات براحتی جهت اطفاء انواع حریق  •

.بکار می روند
.به این ترکیبات پودر شیمیایی گفته می شود•
پودر شیمیایی به صورت غرقاب روي حریق پاشیده شده •

و باعث پوشاندن آتش و جلوگیري از رسیدن اکسیژن 
. می گردد



٤٣

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٦٣
3.8ویرایش 

9/22/2013

 درجه سانتیگراد   60پودرها در حرارتهاي بالاي  •
پایداري خوبی ندارند و امکان چسبندگی آنها در   

.کپسول زیاد می گردد
.  میکرون می باشد10-75 قطر دانه هاي پودر حدود •
.  هر چه قطرات ذرات ریزتر باشد پودر مؤثرتر است •
 در سطح قاعده حریق  CO2تحت فشار گاز ازت یا •

بصورت جارویی پاشیده شده و به راحتی آتش را  
خاموش می نماید

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٦٤
3.8ویرایش 

9/22/2013

ترکیب شیمیایی پودرها    •
کربنات و بیکربنات سدیم و پتاسیم  : کربناتها•
سولفات سدیم و سولفات پتاسیم:  سولفاتها•
منو آمونیوم فسفات و دي آمونیوم فسفات: فسفاتها•
ترکیبی از اوره و بیکربنات یا کربنات دو  : پودر مانکس•

 عامل تشکیل   14پتاس و مواد دیگري است که از حدود  
 برابر پودرهاي خاموش کننده دیگر موثر   6شده و 
سمیت آن کم و قدرت پاشش و روانی آن زیاد . می باشد
است



٤٤

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٦٥
3.8ویرایش 

9/22/2013

فاکتور حجم پودر شیمیایی براي آتش  مایعات  و گازها •
در آتش سوزي هاي فضاي بسته با روش اطفاء پاششی  

 کیلوگرم بر متر مکعب  حجم فضا وآتش سوزي هاي  0.7
. کیلوگرم بر متر مربع برآورد می شود   2.4نوع باز حدود 

در تجهیزات نصب شده به صورت ثابت زمان تخلیه آن    •
.  ثانیه است30

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٦٦
3.8ویرایش 

9/22/2013

فضاهاي مناسب اطفا با پودر ها •
مایعات و گازهاي شعله گیر•
جامداتی که در آتش نرم می شوند مثل نفتالین و قیر•
وسایل الکتریکی مثل ترانسفورماتور•
منسوجات مصنوعی برق زن •
 چوب با پودر همه کاره –آتش گیرهاي معمولی مثل کاغذ •
 داکت  و بعضی از پلاستیکها –هود آشپزخانه •



٤٥

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٦٧
3.8ویرایش 

9/22/2013

محدودیتها  •
محصولات شیمیایی که در سلول آنها اکسژن است •
فلزات مثل سدیم ، منیزیم ، پتاسیم ، تیتانیم•
آتش سوزي هاي عمیق در چوب و کاغذ•
خوردگی و زنگ زدگی •

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٦٨
3.8ویرایش 

9/22/2013

پودر خشک 

براي خاموش کردن حریق فلزات قابل اشتعال مثل  •
انواع . سدیم، پتاسیم، منیزیوم و مانند آن بکار می رود

:این پودرها شامل گروههاي زیر است
شامل مخلوط کلرور سدیم، کلرورباریم است   : Sنوع •

که پس از پاشیدن روي فلز پوسته ضخیمی را روي فلز    
این نوع با اسامی تجارتی . آتشین تشکیل میِ دهد

.  عرضه می گرددTECمانند 



٤٦

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٦٩
3.8ویرایش 

9/22/2013

این پودر، مخلوط گرافیت، کلرورسدیم، گل   : Cنوع  •
خشک و خون خشک شده حیوانات است و با نامهاي   

 و آلومایت عرضه می شود DXتجارتی 
 Na2 CO3گرافیت، تالک، نمک،  : پودرهاي خالص•

.از این دسته اند) سودا اش(
)   تري منوکسی بروکسین (TMBمحلولی تحت عنوان •

. بصورت بی رنگ در اطفاء حریق فلزات بکار می رود  
موثر است% 9-17اسید بوریک نیز در غلظت •

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٧٠
3.8ویرایش 

9/22/2013

پودر تر 

براي اطفاي برخی از انواع حریق روشی از بکارگیري پودر  •
پودر . ابداع گردیده است که به پودر تر معروف شده است

تر در واقع ترکیب پودر کربنات پتاسیم یا استات پتاسیم 
در آب است که می تواند خاموش کنندگی آب را براي     

.اصلاح نماید)F(حریق مواد روغنی 



٤٧

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٧١
3.8ویرایش 

9/22/2013

CO2گاز 

گازي غیر قابل احتراق، بی بو، غیرسمی و سنگین تر از     •
.  بوده و هادي الکتریسته نیست1.5هوا که داراي چگالی 

:مکانیسم عمل آن هنگام حریق به سه صورت است  
اول خفه کردن آتش با تشکیل یک لایه سنگین مقاوم  •

در مقابل عبور هوا، 
دوم رقیق کردن اکسیژن هوا در اطراف محوطه حریق•
. سوم سرد کردن آتش•

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٧٢
3.8ویرایش 

9/22/2013

. پر میشودoC31 بار و دماي  73در کپسول  تحت فشار •
 مترمکعب 0.5هنگام تبدیل فاز ، یک کیلوگرم مایع به  •

گاز افزایش حجم پیدا کرده که این نسبت مایع به گاز   
.  برابر بوده وگرماي زیادي جذب می کند450حدود 

 براي خاموش نمودن آتش، بطور عمومی براي تمام •
باشد  % 34 در هوا حداقل CO2حریقها بایستی تراکم 

براي هر مترمکعب از فضاي محدوده حریق بایستی •
.. در نظر گرفته شود CO2 مایع kg 0.68حداقل



٤٨

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٧٣
3.8ویرایش 

9/22/2013

 افزایش می یابدkg 1.5این نسبت براي انواع حریق  تا •
براي گاراژ،ابزار مخابراتی ، تعمیرگاهها ، کارخانه ها، انبارها •

نرانسفورماتورها، و تولیدکننده هاي شیمیایی مناسب 
.است

بدلیل عدم هدایت  برق باعث  اتصال  یا خرابی حساس •
نمی گردد

اگرماده سوختی قادر به تولید اکسیژن باشد موثرنیست•

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٧٤
3.8ویرایش 

9/22/2013

)هالن(ترکیبات هالوژنه 

 بوده که به جاي یک یا چند  C2H6 یا  CH4از مشتقات •
. هیدروژن، یک یا چند عنصر هالوژنه جایگزین شده است

.  فلوئور  بر پایداري و بی اثر بودن آنها می افزاید   •
بدون بجاي گذاشتن اثرات تخریبی و باقیمانده برروي  •

.مواد و دستگاهها می تواند بسیار مؤثر ایفاي نقش نماید
. استCO2مکانیسم اثر هالن تا حدودي مشابه •
 برابر هنگام تغییر فاز مایع به   1500افزایش حجم حدود •

. برابر افزایش حجم  دي اکسید کربن است 3بخار که   



٤٩

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٧٥
3.8ویرایش 

9/22/2013

برابر   2 -3در وزن مساوي قدرت خاموش کنندگی آنها  •
CO2و معادل پودر شیمیایی مانکس می باشد 

هنگام مجاورت با آتش از سرعت واکنش هاي زنجیره اي •
می کاهد و بصورت موثرتري آتش را مهار می کند

 در شرایط یکسان براي اطفا حریق  هالن کمتر از یک  •
.  مورد نیاز استCO2چهارم میزان 

براي اطفاء حریق به ازاي هر متر مکعب از فضاي محدود  •
. گرم مایع هالن در نظر گرفته می شود150-250حریق 

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٧٦
3.8ویرایش 

9/22/2013

وجود برم  واکنش هاي زنجیره اي را  بشدت مهارمینماید •
 oC 900وجود فلوئور باعث ثبات حرارتی خاموش کننده تا•

و جلوگیري از متلاشی شدن آن می گردد،
 به همین دلیل براي حریق مواد پر ارزش یا موادي که      •

. نقش واکنش هاي زنجیره اي در آن زیاد است کاربرد دارد
براي محدودهاي کوچک ولی مهم تجهیزات یا مواد قابل   •

اشتعال مانند ماشینهاي الکتریکی و الکترونیکی، 
حریق هاي مواد جامد پر ارزش، سایت هاي دیسپاچینگ، 

.مراکز مخابراتی و مانند آن کاربرد دارد



٥٠

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٧٧
3.8ویرایش 

9/22/2013

هالن هاي معروف•
 برومو فلورو متان یا همان فرئون، در CF3Br یا 1301•

حالت فشرده بشکل مایع است و پس از رها شدن بشکل 
.گاز متصاعد می گردد

 تترا کلرورکربن ، این خاموش کننده علی CCl4 یا  104•
)  COCl2(  رغم کارایی خوب، به علت تولید گاز فسژن   

هنگام مواجهه با حریق که یک گاز جنگی و شدیداً   
.دیگر بکار گرفته نمی شود  . التهاب آور است

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٧٨
3.8ویرایش 

9/22/2013

 متیل بروماید یک خاموش کننده CH3Br یا 1001•
بسیار سریع

.  ادامه حریق را غیر ممکن می کند3.5%•
 دي برومودي فلورمتان CF2Br2 یا  1202•
 بروموکلرودي فلورمتانCF2BrCl یا 1211•
دي برومو تترا فلورو اتان  C2F4Br2 یا 2402•
بدلیل گرانی، سمی بودن و مشکللات زیست محیطی فقط  •

. بکار می روندEبطور محدود براي دسته 



٥١

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٧٩
3.8ویرایش 

9/22/2013

CLEAN AGENT

:به دو گروه عمده تقسیم می شوند•
هالوکربن ها •
) INERTING GASES(گازهاي خنثی•

ترکیب  با FM200 و  FIC-1311 از هالوکربن هاي معروف  •
که مشخصات هالن ها بر آن    (CH3CHFCF3)یی شیمیا

.صادق است
 هستندA-B-C-Eمناسب براي حریق هاي •

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٨٠
3.8ویرایش 

9/22/2013



٥٢

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٨١
3.8ویرایش 

9/22/2013

: مناسب تر استFM-200مکان هایی که استفاده از گاز •
مکان هاي داراي تجهیزات الکتریکی و الکترونیکی•
اتاق هاي آرشیو•
فروشگاه ها•
داکت هاي کابل •
موتورخانه ها•
محل نگهداري مایعات اشتعال پذیر •
محل هاي شلوغ و پرجمعیت•

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٨٢
3.8ویرایش 

9/22/2013

تجهیزات خاموش کننده

بر اساس شیوه اطفاء حریق ، میزان گسترش حریق و نوع    •
انواع این تجهیزات  . حریق تجهیزات متنوعی وجود دارد

:شامل دوگروه عمده می باشد

تجهیزات متحرك •
جهیزات ثابت  ت•



٥٣

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٨٣
3.8ویرایش 

9/22/2013

تجهیزات متحرك

وسایل ساده مانند سطل شن، سطل آب ، پتوي خیس•
 14با حداکثر ظرفیت خاموش کننده هاي دستی  •

. لیتر خاموش کننده در انواع مختلف 14کیلوگرم یا 
)  کیلوگرم90تا ظرفیت (خاموش کننده هاي چرخدار•
خاموش کننده هاي بزرگ خودرویی یا قابل حمل توسط   •

. قایق، کشتی، هلی کوپتر و هواپیما

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٨٤
3.8ویرایش 

9/22/2013

تجهیزات ثابت

:شبکه ثابت خاموش کننده •
مبتنی بر آب•

 شیرهاي برداشت آب آتش نشانی(برداشت دستی آب •
جعبه اطفاء حریق   و ایستاده

شبکه افشانه اي•
پودر و ترکیبات هالوژنه  ، CO2، کف با•



٥٤

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٨٥
3.8ویرایش 

9/22/2013

دستیي خاموش کننده ها 

فراگیر ترین وسیله خاموش کننده شامل این دسته  •
میباشد، زیرا در لحظات اولیه بروز حریق می توانند به 

.  طور مؤثري توسط افراد عادي به کار گرفته شوند  
این دستگاه ها ارزان و ساده بوده و در دسترس می  •

باشند، نیاز به آموزش پیچیده ندارند و در اطفاء حریق 
هاي کوچک یا شروع حریق هاي بزرگ کاملاً مناسب 

.هستند

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٨٦
3.8ویرایش 

9/22/2013

مشخصات خاموش کننده ها ي دستی
انواع مواد خاموش کننده•
ظرفیت•
طرز عمل•
فشار تخلیه•
مواد اطفائی) پاشش(طول پرتاب •
درصد تخلیه•
زمان تخلیه•
مشخصات فنی•
مشخصات سر لوله پاشنده•
مکان و محل نصب•
علائم و برچسب ها•



٥٥

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٨٧
3.8ویرایش 

9/22/2013

انواع مواد خاموش کننده     •
خاموش کننده هاي محتوي آب•
خاموش کننده هاي محتوي کف•
خاموش کننده هاي محتوي پودر شیمیایی•
CO2 خاموش کننده هاي محتوي گاز •

) هالن( خاموش کننده هاي محتوي مواد هالوژنه •

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٨٨
3.8ویرایش 

9/22/2013

ظرفیت•
 14حداکثر ظرفیت ماده خاموش کننده در نوع دستی •

 کیلوگرم  23 لیتر و وزن کلی نباید از   14کیلوگرم یا 
.بیشتر باشد

.یک نفر به راحتی قادر به حمل و استفاده از آن است •
براي حریقهاي کوچک یا در لحظات شروع حریق     •

.استفاده می شود
 طراحی ظاهر و مکانیسم کار آنها براساس روش اطفاء  •

. حریق، ماهیت مواد و ترکیبات خاموش کننده می باشد



٥٦

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٨٩
3.8ویرایش 

9/22/2013

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٩٠
3.8ویرایش 

9/22/2013

 طرز عمل•
طریقه واژگونی•
براي خارج شدن ماده اطفایی از خاموش کننده، باید •

والا ماده اطفایی . دستگاه را بصورت واژگون گرفت
.   آن تخلیه می گردد ) گاز( خارج نمی شود و عامل فشار  

.این عملکرد بیشتر در انواع قدیمی به چشم می خورد 
طریقه مستقیم•
احتیاج به واژگون کردن دستگاه خاموش کننده •

.نمی باشد و از دستگاه بصورت عادي استفاده می شود



٥٧

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٩١
3.8ویرایش 

9/22/2013

فشار تخلیه •
 مواد خاموش کننده بایدتحت فشار معینی به سوي حریق •

پرتاب  تا کارایی و اثر لازم را داشته باشند لذا  فشار 
:مناسب براي تخلیه آنها از منابع مختلف بدست می آید

:فشار گاز از واکنش دو ماده شیمیایی مانند سودا اسید•

 ناشی از واکنش حدود  CO2فشار لازم بعلت تولید گاز   •
Psi  100 می باشد که براي پاشش مواد کافی است .

2242423 222 COOHSONaSOHNaHCO ++→+

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٩٢
3.8ویرایش 

9/22/2013

:فشار یک گاز بی اثر •
 اغلب از یک گاز مناسب براي اعمال فشار استفاده •

.میشود
 است که در داخل CO2  یاN2 گازهاي مورد استفاده •

محفظه مواد بصورت فشار دائم یا از طریق بالن مجزا 
. هنگام عمل بکار برده می شوند) فشنگی(
هنگام کار با آزاد شدن گاز یا اعمال فشار،س نیروي لازم •

.براي بیرون راندن ماده خاموش کننده تأمین می گردد



٥٨

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٩٣
3.8ویرایش 

9/22/2013

:فشار ناشی از تبدیل فاز ماده خاموش کننده  •
 در این روش در اثر تغییر فاز خود ماده خاموش کننده •

. ، فشار مورد نیاز تأمین می گردد)CO2مانند (
از ) مانند هالن(در مواردي که این فشار کافی نباشد •

.فشار گاز کمکی نیز استفاده می شود
 یا Psi 100 میزان فشار تولید شده در این روش حدود •

Atm 7است .

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٩٤
3.8ویرایش 

9/22/2013

مواد اطفائی   ) پاشش(طول پرتاب •
هر چه طول پرتاب مواد خاموش کننده بیشتر باشد نیاز  

. به نزدیک شدن به آتش کمتر است  
. متر می باشد2-7طول مناسب پرتاب براي تمام مواد •
 متر و در 7 متر و روش جت 4 براي آب در روش اسپري   •

. متر پیشنهاد شده است 5مورد کف نیز بصورت جت 



٥٩

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٩٥
3.8ویرایش 

9/22/2013

درصد تخلیه  •
درصد یا راندمان استفاده از مواد درون خاموش کننده 

.یکی از مشخصه هاي مهم هر دستگاه است

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٩٦
3.8ویرایش 

9/22/2013

زمان تخلیه •
بدلیل رشد تصاعدي حریق و نیاز به تأثیر مواد خاموش •

. کننده بر آن، سرعت عمل بسیار مهم است 



٦٠

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٩٧
3.8ویرایش 

9/22/2013

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٩٨
3.8ویرایش 

9/22/2013

مشخصات فنی  •
اجزاي دستگاه بایستی متناسب با نوع استفاده و مواد •

خاموش کنده درون آن، قابلیت و استحکام کافی را از 
نظر مقاومت در برابر خوردگی، فشار، زنگ زدگی و امثال     

.آن داشته باشند
 برابر   2باید مخزن دستگاه تحت فشار آزمایش معادل •

.فشار عمل یا فشار نامی محفظه قرار گیرد



٦١

اصل قاسمی رامیندکتر ٣٩٩
3.8ویرایش 

9/22/2013

مشخصات سر لوله پاشنده•
 کیلوگرم و بالاتر بایستی    3تمام کپسولهاي داراي ظرفیت •

.داراي شیلنگ و سر لوله باشند
.ارتفاع خاموش کننده نباشد% 80 طول شیلنگ کمتر از •
.با ماده خاموش کننده واکنش ندهد•
.  شیلنگ و سرلوله نباید  تحت فشار دائم دستگاه باشد•

.به عبارت دیگر بعد از شیر تخلیه قرار گرفته باشند    

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٠٠
3.8ویرایش 

9/22/2013

مکان و محل نصب •
از هر جا براي برداشتن اقدام شود نباید بیش از سی متر   •

با آن فاصله داشته باشند
حداکثر در ارتفاع یک و نیم  متري از سطح زمین نصب   •

اگر وزن خاموش کننده از هیجده کیلوگرم بیشتر  .میشود
.شد در ارتفاع یک متري باید نصب شود

.در نزدیکی ورودي و خروجی ها نصب شود•
.در محل نمناك و تابش مستقیم نور خورشید نصب نشود•



٦٢

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٠١
3.8ویرایش 

9/22/2013

علائم و برچسب ها  •

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٠٢
3.8ویرایش 

9/22/2013

انواع خاموش کننده هاي دستی

سودا اسید•
 آب و گاز •
آب و هوا•
پودر شیمیایی•
CO2گاز •

) هالن(ترکیبات هالوژنه  •



٦٣

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٠٣
3.8ویرایش 

9/22/2013

سودا اسید  •
. استAدر گذشته مورد توجه بوده و براي حریق نوع  •
 [)  در آب%  (NaHCO3 7آن   % 75 گالن و 2ظرفیت آن •

 بوده، که در یک شیشه نیز حدود ] گالن 2 گرم در  800-700
 در داخل مخزن نصب و در اثر واژگونی    H2SO4 گرم    200

. شکسته و  فشار مورد نیاز براي تخلیه را تأمین می کند 
محلول اطفایی نباید حالت اسیدي داشته باشد•
 و در صورت مناسب بودن    Psi 100 فشار داخل سیلندر   •

. متر است10-13ترکیب و سرلوله  طول پرتاب مواد  

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٠٤
3.8ویرایش 

9/22/2013

نکات مثبت خاموش کننده سودا اسید•
.همیشه آماده کار است و خوب عمل می کند•
.در صورتی که مرتب کنترل و نگهداري شود قابل اطمینان است•
. هنگام عمل، تقریباً سریع و مثبت می کند •
 فوت است 30-40فاصله پرتاب آن بین •
نکات منفی سودا اسید•
.غیر قابل کنترل است•
د می شود • .یخ می زند و خاصیت آن از دست رفته یا واکنش کنُ
مایع خروجی سولفات سدیم است که روي بعضی البسه اثر  •

.نامطلوب دارد



٦٤

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٠٥
3.8ویرایش 

9/22/2013

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٠٦
3.8ویرایش 

9/22/2013

آب و گاز •
در این نوع تعداد زیادي از عیوب دستگاههاي سودا اسید  •

برطرف شده است
 است  CO2 ظرفیت آن دو گالن و گاز مورد نیاز •
با استاندارد انگلستان خاموش کننده هاي آبی در   •

صورتیکه آب را بصورت جت به خارج پرتاب کند حداقل   
 متر و در صورتیکه آب آن بصورت 7فاصله پرتاب آن 

.   متر باشد4اسپري پاشیده شود حداقل فاصله پرتاب 



٦٥

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٠٧
3.8ویرایش 

9/22/2013

 ثانیه و با 40 لیتر یا کمتر حداقل مدت تخلیه 5گنجایش •
.  ثانیه است60 لیتر حداقل زمان تخلیه آن 5ظرفیت بالاي 

. درصد آب خاموش کننده باید تخلیه گردد 95•
 که در یک سلیندر کوچک ذخیره شده    CO2تأمین فشار با گاز •

. در داخل بدنه است که سیلند گاز به آسانی پر و آماده می شود
. از دو نوع سیلندر گاز استفاده می شود•

 مایع و با CO2 گرم گاز 55-75 کم فشار، که حدوداً بین •
 اتمسفر پر می شود35فشار 

مایع، اما با  CO2 گرم گاز 55-75 نوع پر فشار، که  بین •
.اتمسفر پر می گردد34.5-53.5فشار بین  

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٠٨
3.8ویرایش 

9/22/2013

روي بدنه این سیلندرها را براي جلوگیري از زنگ زدگی    •
. وخورده شدن فلز با روکشی از پلاستیک می پوشانند

مکانیزم این خاموش کننده بسیار ساده است و خیلی •
.آسان و سریع می توان مجدداً آنرا پر و آماده کرد

 0F 60بر خلاف سودا اسید که در درجه حرارتهاي زیر  •
ند می شود این خاموش کننده در حرارتهاي  عملکرد آن کُ

 بطور طبیعی عمل خواهد کرد و بهترین درجه     0F 60زیر 
. است0F 120حرارت  نگهداري آن  



٦٦

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٠٩
3.8ویرایش 

9/22/2013

در بعضی از انواع آن به جاي میله و کفه ضربه از اهرمی     •
استفاده شده که با فشار آن به طرف پایین یا بالا گاز 

.وارد بدنه می شود
گاز داخل سیلندر پس از ورود به بدنه فشاري بین    •

. پوند بر اینچ مربع تولید می کند150-100
مشخصه ظاهري این کپسولها وجود فشارسنج  •

. عقربه اي برروي شیر آن می باشد ) مانومتر(

اصل قاسمی رامیندکتر ٤١٠
3.8ویرایش 

9/22/2013



٦٧

اصل قاسمی رامیندکتر ٤١١
3.8ویرایش 

9/22/2013

هر ماه یک بار از خاموش کننده بازدید کنید، با احتیاط •
درپوش را باز کرده و کارتریج را از سیلندر بیرون  
بیاورید، سپس آن را وزن کرده، در صورتی که بیش از  

 از وزن گاز که روي کارتریج نوشته شده است کم  10%
. شده باشد بایستی مجدداٌ آن را شارژ نمود 

پس از آن بدنه، کفه، میله ضربه، سوزن، واشر و راه خروج   •
سیلندر خاموش کننده بایستی هر . را کاملاٌ بازدید کنید 

 سال یک بار آزمایش شود تا از سالم بودن آن     5 الی 2
.اطمینان حاصل گردد

اصل قاسمی رامیندکتر ٤١٢
3.8ویرایش 

9/22/2013

نکات مثبت خاموش کننده هاي آب و گاز    •
.در آن فقط از آب خالص استفاده می شود•
.سریعتر از سودا اسید می توان آن را پر و آماده کرد•
.در صورت لزوم می توان به آن ضدیخ افزود•
ند عمل نمی کند• .در دماي محیط پایین عملکرد کُ
به علت وجود روکش پلاستیک یا ضد زنگ داخل بدنه در    •

.برابر زنگ زدن و خورده شدن فلز مقاوم شده است 



٦٨

اصل قاسمی رامیندکتر ٤١٣
3.8ویرایش 

9/22/2013

نکات منفی خاموش کننده هاي آب و گاز    •
غیرممکن است بدون آزمایش و وزن کردن از پر بودن  •

.آن مطمئن بود) سلیندر(مخزن گاز کربنیک  
با آزمایشهاي بسیار دقیق می توان مطمئن شد که فشنگ   •

گاز آن نشت نمی کند 
 غیرقابل کنترل است و وقتی شروع به کار کرد، در     •

صورت عدم نیاز به آن و خاموش شدن حریق، تا انتها   
خالی می شود و با پاشیدن آب اضافی به مواد خسارت 

.وارد می کند

اصل قاسمی رامیندکتر ٤١٤
3.8ویرایش 

9/22/2013

آب و هوا  •
مواد داخلی آن  آب و هواي کمپرس شده به داخل بدنه  •
 بدنه  بطور مداوم تحت فشار داخلی قرار دارد به همین   •

. علت مقاومت بدنه آن باید بیشتر از انواع قبلی باشد
 Psi  600-در استانداردها براي بدنه آن مقاومتی حدود •

در نظر گرفته می شود  )  اتمسفر40(
-150در حالت طبیعی فشار داخلی خاموش کنده بین •

.اتمسفر می باشد) 4-10( پوند بر اینچ مربع 60



٦٩

اصل قاسمی رامیندکتر ٤١٥
3.8ویرایش 

9/22/2013

قابل کنترل بوده و روي درپوش آن مکانیزمی نصب     •
شده که با فشار روي یک اهرم، شیر خروجی باز و با 

.برداشتن فشار از روي اهرم، شیر بسته م شود
فشار نشان دادن فشارسنج به منظورسیلندر داراي •

از آنجائی که سیلندر فاقد شیر   است درون سیلندر 
ایمنی است در صورتی که فشار درون سیلندر خاموش 
کننده به هر دلیلی افزایش یابد و از حد معمول بیشتر 
گردد فشارسنج از هم پاشیده و فشار سیلندر تخلیه 

. میگردد 

اصل قاسمی رامیندکتر ٤١٦
3.8ویرایش 

9/22/2013

 در   و متر طبق استاندارد انگلیس 7قدرت پرتاب •
. متر است 12 تا 10استاندارد آمریکا پرتاب آن 

 استاندارد انگلیس بامدت زمان تخلیه آن بصورت مداوم  •
. ثانیه می باشد  55 ثانیه و طبق استاندارد آمریکا 60

شودهر ماه یکبار بازدید ظاهري از خاموش کننده انجام •
در بازدید از طریق فشارسنج فشار داخلی سیلندر را .•

و از سالم بودن دستگاه از لحاظ ضربه دیدگی،      کنترل 
گردد سالم بودن شیر و پلمپ اطمینان حاصل 



٧٠

اصل قاسمی رامیندکتر ٤١٧
3.8ویرایش 

9/22/2013

هر دو سال یکبار بدنه خاموش کننده باید با فشار معین•
 قرار گرفته تا از   بار تحت آزمایش هیدرواستاتیک 24  

.سالم بودن آن اطمینان حاصل گردد
.موارد کاربرد مشابه سودا اسید است•

اصل قاسمی رامیندکتر ٤١٨
3.8ویرایش 

9/22/2013



٧١

اصل قاسمی رامیندکتر ٤١٩
3.8ویرایش 

9/22/2013

مولد کف•
همانگونه که کف را به دو گروه تقسیم بندي نموده اند،     •

دستگاههاي دستی مولد کف نیز در دو گروه ساخته شده 
:اند
مولدهاي کف شیمیایی•
مولدهاي کف مکانیکی•

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٢٠
3.8ویرایش 

9/22/2013

خاموش کننده هاي کف شیمیایی•
داراي یک استوانه داخلی فولادي با پوشش زنگ نزن  •

و استوانه خارجی % 13حاوي سولفات آلومینیوم با غلظت 
کائوچو یا مس حاوي بیکربنات سدیم با –از جنس شیشه 

.و مقداري ماده تثبیت کننده کف می باشند% 8غلظت 
.  حجم آنها پر می گردد  % 75هر دو استوانه فقط •
در سه مدل توسط شیر یا دستگیره یا وزنه سربی مربوطه   •

دریچه استوانه داخلی باز شده و با واژگونی باعث      
.  می گردد تا امتزاج مواد بخوبی صورت گیرد 



٧٢

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٢١
3.8ویرایش 

9/22/2013

تحت واکنش مواد کف زا تولید و با استفاده از فشار گاز  •
CO2 ناشی از واکنش، کف به خارج رانده می شود .

و معمولا غیر قابل کنترل     .ظرفیت ان معمولا دو گالن است•
.و با روش واژگونی عمل می کنند

 متر و حداقل زمان 7طول پرتاب مواد اطفایی حدود •
. ثانیه می باشد 90 ثانیه و حداکثر 20تخلیه 

24233342 63)(26)( COSONaOHAlNaHCOSOAl ++→+

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٢٢
3.8ویرایش 

9/22/2013

.در زمستان جلوي یخ زدن آن باید گرفته شود•
. باید باشدOF 120در تابستان حداکثر درجه حرارت •
. استفاده می شود B و  Aبراي حریق هاي کوچک نوع   •
در آزمایش ماهانه با بازکردن درپوش دو مخزن را از هم  •

جدا و با هم زدن توسط چوب و کنترل آب آنها دوباره به        
.وضعیت اول برگردد

.سالی یکبار در حریق آموزشی استفاده شود•



٧٣

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٢٣
3.8ویرایش 

9/22/2013

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٢٤
3.8ویرایش 

9/22/2013

خاموش کننده  کف مکانیکی یا کف هوایی•
 در دو نوع ساخته شده اند •

بالن داخل  •
.  تحت فشار دائم•



٧٤

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٢٥
3.8ویرایش 

9/22/2013

) فشنگ داخل(بالن داخل •
 CO2 در درون محفظه کپسول یک محفظه گاز فشرده    •

قرار دارد و در موقع استفاده، سوزن مربوطه توسط دسته  
.اهرمی فعال شده و مجراي گاز را آزاد می  کند

عبور گاز فشار لازم براي رانش محلول کف و عبور آن از      •
درون مایع کف ساز و نحوه پاشش از سر لوله باعث تولید  

.  کف انبوه متناسب با درجه انبساط آن می گردد
تحت فشار دائم  •
 می باشدPsi  150محفظه اصلی در فشار حدود •

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٢٦
3.8ویرایش 

9/22/2013

داراي شیلنگ مخصوص و سر لوله کف ساز براي پاشش   •
. کف می باشد

ویژگی سرلوله کف ساز، مخلوط نمودن هوا با مایع کف •
. براي حباب سازي می باشد

. ثانیه است120 متر و مدت تخلیه 7طول پرتاب حدود •
 داخل محفظه کپسول نیز داراي پوشش پلاستیکی است •

.تا از زنگ زدگی جلوگیري نماید 
از مواد کف ساز بوده و   % 3-6 محلول کف داراي غلظت  •

..حجم کپسول را پر می کند% 75فقط 



٧٥

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٢٧
3.8ویرایش 

9/22/2013

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٢٨
3.8ویرایش 

9/22/2013

پودر شیمیایی •
 کیلوگرمی ساخته شده اند 12در وزنهاي مختلف یک الی •

:و از نظر ساختمانی دو گروه عمده را شامل می شوند
با فشار مداوم) هوا(پودر و گاز•
) فشنگ دار(پودر و گاز بالن دار •



٧٦

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٢٩
3.8ویرایش 

9/22/2013

با فشار دائم) هوا(خاموش کننده پودر و گاز•
داراي یک محفظه استوانه اي با وزن معینی از پودر که •

.تحت فشار یک گاز مناسب به خارج رانده می شود 
 استPsi 150 یا هوا حدود CO2 فشار گاز ازت یا •
.براي کنترل فشار از یک فشارسنج استفاده می  گردد•
این دستگاه داراي شیلنگ و سرلوله ساده بوده و راه  •

..اندازي آن توسط یک اهرم صورت می  گیرد
 . است پوند30 تا 1از نوع قابل کنترل بوده و در وزن هاي  •

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٣٠
3.8ویرایش 

9/22/2013

 با فشردن اهرم آن یک سوزن که مجراي خروج پودر را •
بسته است، آزاد می گردد و تحت فشار گاز یا  هوا  پودر    

.به خارج پاشیده می شود
 ابتداي لوله خروج پودر در نزدیکی کف مخزن قرار دارد      •

.تا بر اثر فشار گاز تمام پودر خارج گردد 
زمان تخلیه بستگی به وزن مواد محتوي دارد به طوري •

 .ثانیه می باشد  14 ثانیه تا  8که از 
 متر است و جهت  6قدرت پرتاب این خاموش کننده •

.آتش هاي کلاس هاي مختلف به کار می رود 



٧٧

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٣١
3.8ویرایش 

9/22/2013

هر ماه یک بار بازدید ظاهري و در این بازدید فشار درون •
سیلندر  از روي فشار سنج مشاهده و سپس بدنه و پلمپ  

شودبازدید 
 در صورت امکان سالی یک بار در حریق آموزشی از   •

خاموش کننده استفاده شود 

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٣٢
3.8ویرایش 

9/22/2013

خاموش کننده پودر و گاز بالن دار•
 مایع که به آن فشنگ یک   CO2منبع تأمین فشار گاز •

. بالن می گویند
 آزاد شده و سبب پاشش CO2در هنگام استفاده گاز •

پودر به خارج می گردد این نوع از خاموش کننده ها خود 
:بر دونوع می باشد

 بالن داخل•
 بالن خارج•



٧٨

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٣٣
3.8ویرایش 

9/22/2013

:بالن داخل•
هنگام عمل با فشار دادن یک اهرم یا زدن ضربه به یک        •

صفحه، سوزن مربوطه صفحه محافظ مجراي بالن را   
 شده و آن هم CO2سوراخ نموده و باعث آزاد شدن گاز   

به نوبه خود باعث اعمال فشار و راندن پودر به خارج    
.می شود

. می باشدPsi 150 فشار عمل در این حالت حدود •

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٣٤
3.8ویرایش 

9/22/2013



٧٩

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٣٥
3.8ویرایش 

9/22/2013

:بالن خارج•
شامل یک محفظه استوانه اي حاوي پودر و یک کپسول یا   •

 است که هنگام عمل، شیر بالن توسط     CO2بالن کوچک  
استفاده کننده باز شده و فشار لازم براي پاشش مواد 

. تأمین می گردد
.   فشار دستگاه نیز همانند نوع بالن داخل است•

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٣٦
3.8ویرایش 

9/22/2013



٨٠

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٣٧
3.8ویرایش 

9/22/2013

اگر به دلایلی پودر داخل دستگاه کلوخه شده باشد  •
.دستگاه عملاً کارایی ندارد

 معمولاً این کلوخه به علت وجود رطوبت و در سطح پودر  •
. و به مرور زمان ایجاد می گردد

لذا بهتر است هر بار قبل از استفاده با احتیاط کپسول    •
محتوي مواد خاموش کننده سروته شود و سپس مورد 

.استفاده قرار گیرد
 قدرت خاموش کنندگی پودر به ازاي هر متر مربع از   •

. می باشد) بر مبناي بنزین ( کیلوگرم پودر 2سطح حریق 

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٣٨
3.8ویرایش 

9/22/2013

CO2 گاز •
 مایع و یک شیر فلکه،    CO2از یک سیلندر حاوي •

. شیلنگ و سرلوله شیپوري تشکیل شده اند 
علت شیپوري بودن سر لوله، جلوگیري از یخ زدن گاز •

. در حین عبور از مسیر می باشد
 پوند با فشار داخلی کپسول  2-12در ظرفیتهاي بین •

 و میزان فشار تولید شده هنگام Psi 2700حداکثر 
.  می باشدPsi 100عمل دستگاه حدود 

بدنه اصلی آن به شکل استوانه، فولادي و بدون درز    •
.  را تحمل کندPsi 7000بوده که باید فشاري برابر با    



٨١

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٣٩
3.8ویرایش 

9/22/2013

از حجم را از مایع % 75هنگام پر کردن سیلندر فقط •
CO2پر می کنند .

 بوده و طول   CO2منبع تأمین فشار پاشش، تغییر فاز گاز  •
.  متر است2-4پرتاب آن بین 

در آتش هاي سطحی مثل مواد مایعی و جامد زمان تخلیه •
 دقیقه براي اطفاء طراحی شده و در کلاس عمیق    1گاز 

. دقیقه طرح می شود 7مثل کاغذ و پنبه زمان تخلیه گاز 
 مناسب می باشد A-B-C-E-Fبراي حریق هاي دسته  •

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٤٠
3.8ویرایش 

9/22/2013

 از دو نوع مکانیزم براي تخلیه یکی شیرهاي اهرمی و •
.دیگري شیرهاي فلکه اي استفاده می شود

 شیر طوري باید باشد که به سرعت باز و بسته شود والا        •
گاز تبدیل به یخ شده و راه خروج  را مسدود می کند 

شش دلیل ناسالمی سیلندر و به وجود آمدن  حوادث•
بدنه صدمه دیده•
خستگی فلز•
خوردگی درونی•
خوردگی برونی •
) زیاد پر کردن (بار زیادي •
 )CO2ناخالصی گاز (مواد ناخالص •



٨٢

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٤١
3.8ویرایش 

9/22/2013

 درصد از وزن گاز داخل آن کم   10در صورتی که بیشتر از •
.شده باشد براي پر کردن آن اقدام می کنیم

:باید انجام شود )  سال5(آزمایش بدنه در زمان معین •
.   آزمایش شودPsi 3375بدنه سیلندر با فشار  •
. را تحمل کندPsi 7000بدنه سیلندر باید فشار•
طوري تنظیم ) سوپاپ ایمنی(مکانیزم ایمنی دستگاه •

. شروع به عمل کند Psi 2700گردد که بالاي    

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٤٢
3.8ویرایش 

9/22/2013



٨٣

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٤٣
3.8ویرایش 

9/22/2013

)هالن(ترکیبات هالوژنه   •
فشار پاشش بخار هالن از •

تغییر فاز خود هالن و تبدیل آن به فاز گازي •
CO2به کارگیري فشار کمکی از یک گاز مناسب  مثل   •

مجزافشار گاز داخل کارتریج •
Psi  230-90قشار هنگام عمل عموماً •

 متر8طول پرتاب مواد هالوژنه حدود •

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٤٤
3.8ویرایش 

9/22/2013

                                                                

:روش راه اندازي•
توسط شیر فلکه  •
توسط اهرم •
ماده مربوطه داخل یک کپسول شیشه اي بوده و در •

 کیلوگرم است هنگام استفاده داخل  6 تا  3ظرفیتهاي 
حریق پرتاب شده  و پس از شکستن و تغییر فاز باعث   

اطفاء حریق می گردد



٨٤

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٤٥
3.8ویرایش 

9/22/2013

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٤٦
3.8ویرایش 

9/22/2013

FM200گاز •
فشار پاشش با تغییر فاز مایع به حالت گاز•
 بار  42با نیتروژن خشک در فشار  فشار گاز کمکی •
 کپسول هایی از جنس فولاد با ثانیه 10 مدت زمان عمل •



٨٥

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٤٧
3.8ویرایش 

9/22/2013

خاموش کننده هاي چرخدار 

 کیلوگرم بصورت چرخدار  90تجهیزات متحرك سبک تا •
. بوده که توسط یک نفر قابل حمل است   

تجهیزات سنگین معمولاً به روي خودرو، قایق، کشتی، •
. هلیکوپتر یا هواپیما نصب می گردد

. خاموش کننده هاي خودرویی  آب، کف و پودر می باشند•
از منبع آب خودرو توسط شیرهاي برداشت و شیلنگهاي    •

آتش نشانی یا پاشنده گردان  آب یا کف بصورت جت 
براي فواصل دور و اسپري براي مه پاشی  استفاده   

. میشود

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٤٨
3.8ویرایش 

9/22/2013

 دقیقه می تواند 10حجم مخزن آب خودروها براي حداکثر •
. تیم عملیاتی را تأمین کند

 ادامه کار  توسط پمپ هایی که برروي خودروها سوار   •
است از شیرهاي محوطه اي یا از استخرها و حتی از 

. رودخانه ها آبگیري انجام می گردد
استفاده از سایر تجهیزات اطفاء متحرك مانند هلیکوپتر، •

هواپیما و قایق در مواردي توجیه دارد که کاربرد و اهمیت  
آن معلوم شده باشد و عمومیت ندارد



٨٦

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٤٩
3.8ویرایش 

9/22/2013

شبکه ثابت خاموش کننده

در اطفاء حریق علاوه بر امکانات و تجهیزات، زمان نقش •
تعیین کننده اي دارد، لذا علاوه بر وسایل خاموش کننده 

.  دستی از تجهیزات ثابت نیز استفاده می گردد 
این وسایل بصورت دستی یا اتوماتیک راه اندازي میشوند •
 در حریقهایی که توسط خاموش کننده هاي دستی قابل      •

مهار نیستند یا در مواقعی که افراد در محل حضور ندارند  
.  به کار گرفته میشوند 

نصب چنین سیستم هایی  هزینه قابل توجهی ندارد  •

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٥٠
3.8ویرایش 

9/22/2013

بوده )  متر22.8( فوت 75ساختمانهایی که بلندتر از •
بدین . دسترسی از خیابان و هیدرانت شهري مشکل است

منظور بیشتر ساختمانهاي بلند به یک سیستم و شبکه     
داخلی مجهز می گردند و معمولاً جهت یک پریود زمانی 

زیرا جهت زمان  دقیقه طراحی می شود30کوتاه حدود 
طولانی تر نیاز به حجم بالاي ذخیره آب می باشد و در این   
فاصله می بایستی مامورین آتش نشانی ادامه کار اطفاء 

. حریق را بر عهده بگیرند 



٨٧

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٥١
3.8ویرایش 

9/22/2013

یکی از مزایایی مهم تجهیزات ثابت، نزدیک بودن به      •
.نقطه شروع حریق و موثر بودن حضور افراد است 

تجهیزات ثابت به چند گروه تقسیم می شوند  •
حاوي آب  •
  حاوي کف•
 حاوي پودر•
CO2  حاوي •

  حاوي هالن و جایگزینهاي آن•

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٥٢
3.8ویرایش 

9/22/2013

حاوي آب 

برداشت دستی آب•
برداشت شبکه اي آب •



٨٨

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٥٣
3.8ویرایش 

9/22/2013

برداشت دستی آب

براي اطفاء دستی توسط افراد از تجهیزات موسوم به •
. جعبه آتش نشانی استفاده می گردد

از شیرهاي برداشت بصورت ایستاده، دریچه دار و    •
.دیواري استفاده می شود

 شیرهاي زمینی عموماً براي آبگیري خودروها و  •
.   پشتیبانی ذخیره استفاده می گردد

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٥٤
3.8ویرایش 

9/22/2013

House Station  جعبه اطفاء حریق

 جهت امکان مقابله و   ) کم خطر (   دراماکن و ساختمانها•
. مبارزه با حریقها در فواصلی معین نصب می شوند

 اینچ و 1/2 1داخل این جعبه ها لوله هاي نواري با سایز   •
 اینچ با طول 1 اینچ یا 3/4یا شیلنگ هاي فشار قوي  

 متر و  قرقره هاي مربوطه بعلاوه شیر فلکه  20حداکثر 
هاي هیدرانتی با رایزر خشک و تر قرار می گیرد

. اینچ است1حداقل قطرلوله متصل به هر شیلنگ  •
 بار و پرتاب آب به صورت    4.5فشار آب نرمال حداقل•

.  متر است5 متر و عمودي حدود 8افقی  حدود 



٨٩

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٥٥
3.8ویرایش 

9/22/2013

 گالن در دقیقه  100دبی آب پرتابی توسط هر شیلنگ باید   •
و امکان استفاده هم زمان از دو  شیلنگ قرقره به مدت   

).NFPA( دقیقه باید  باشد30حداقل 
 شیلنگ داخل جعبه بوسیله کوپلینگ به شیر فلکه     •

.  است هیدرانت متصل
 باز   به محض آب پشت شیر فلکه دائماً تحت فشار و یا •

تحت   مجددا کردن شیر و افت فشار ، توسط پمپ ها   
. فشار لازم قرار گیرد 

قرقره از نوع ثابت ، گردان و گردان تو دیواري است  •

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٥٦
3.8ویرایش 

9/22/2013

در ساختمانهاي مسکونی باید در طول راهروهاي فرار از   •
آتش نصب شوند 

در ساختمانهاي اداري و  بلند باید در محوطه دفاتر اداري •
که جنب درهاي فرار از آتش قرار دارند نصب شوند 

در ساختمانهاي صنعتی ، شیلنگ قرقره هاي اضافی در •
بدلیل امکان عدم ) روي ستونها ” معمولا( مرکز ساختمان 

نصب شیلنگ قرقره ها در مجاورت درهاي فرار بعلت 
.محدودیتهاي عرض ساختمان ، پیش بینی گردد



٩٠

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٥٧
3.8ویرایش 

9/22/2013

 متر مربع از سطح زیر بنا باید حداقل یک   418براي هر •
شیلنگ قرقره مدنظر قرار گیرد 

 متر با سر    6هیچ قسمت از کف راهرو نباید بیشتر از •
آبپاش فاصله داشته باشد 

 متر فاصله از 30جعبه هاي آب آتش نشانی با حداکثر  •
یکدیگر قابل نصب بر روي دیوار و یا هر مکان مناسب در     

 سانتی متر از کف بنا یا محوطه میباشد 120ارتفاع 
 اینچ و دبی   1/2 2براي ساختمان میان خطر قطر شلنگ  •

.بار است6.5 گالن در دقیقه و فشار آن 250آب آن 

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٥٨
3.8ویرایش 

9/22/2013

در صورت عدم تامین حداقل فشار مورد نیاز در بالاترین   •
شیلنگ تجهیزات پمپاژ اتوماتیک نصب شود

در صورت اعلام سازمان آب مبنی بر استفاده ازمنبع •
 متر مکعب بوده   1.6واسطه ، باید حجم این منبع حداقل  

لیتر بر ثانیه نصب   2.3ویک زوج پمپ با میزان دبی 
).BS(نمود



٩١

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٥٩
3.8ویرایش 

9/22/2013

نماي یک جعبه اطفا حریق

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٦٠
3.8ویرایش 

9/22/2013

رایزر خشک 

 یک لوله قائم خالی از آب در داخل ساختمان که در پاگرد هر   •
. طبقه یک شیر با کوپلینگ روي آن نصب میشود 

 دراین رایزر یک ورودي در طبقه همکف پیش بینی میشود تا    •
مامورین آتش نشانی آب را ازمخزن خودرو آتش نشانی یا   

. نزدیکترین شیر آتش نشانی محل به داخل رایزر پمپ کنند 
این رایزرها باید در پله فرار یا فضاي محافظت شده در برابر    •

حریق که تهویه مناسب داشته باشد نصب شوند تا مامورین آتش   
نشانی بتوانند شیلنگهاي خود را در فضایی بدون دود به یک شیر 

پاگرد وصل کنند



٩٢

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٦١
3.8ویرایش 

9/22/2013

.  متر توصییه می شود18براي ساختمانهاي بیش از •
متربا 31قطر رایزرخشک در ساختمانهاي با ارتفاع حداکثر  •

 اینچ و براي    4یک شیر پاگرد در هر طبقه برابر 
. اینچ می باشد6متربرابر 60 تا 31ساختمانهایی با ارتفاع 

 اینچ به رایزر  1/2 2  اگر در هر طبقه دو شیر پاگرد به قطر      •
. اینچ باشد 6خشک متصل می گردد قطر رایزر باید  

 20حدود (با توجه به ارتفاع معمول ساختمانها در ایران •
.  اینچ براي رایزر خشک دست بالاست4اندازه ) متر

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٦٢
3.8ویرایش 

9/22/2013

 تعداد رایزر هاي خشک باید به گونه اي باشد که فاصله       •
. متر نباشد61هیچ نفطه طبقه از یک شیر پاگرد بیش از  

 متر مربع سطح زیر بنا باید یک شیر پاگرد       930براي هر •
.در نظر گرفته شود 

بمنظور پیشگیري از شوك الکتریکی و وارد آمدن صدمه •
. به رایزر، رایزر باید از لحاظ الکتریکی اتصال زمین شود  

جهت  فشار مورد نیاز در بالاترین خروجی از پمپ با دبی     •
l/s23 تعداد پمپها دو عدد است.  استفاده شود



٩٣

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٦٣
3.8ویرایش 

9/22/2013

نماي  رایزر خشک

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٦٤
3.8ویرایش 

9/22/2013

رایزر  تر

به لوله  “ دائما تر )رایزر( لولـه اصطلاحا لولـه حاوي آب یا•
  در  psi60آب متصل بوده  و قادر به تامین  فشار حداقل  

حداکثر فشار مجاز براي تخلیه    . بالاترین خروجی هستند
psiآب از یک خروجی  . است 75.5

.   متر باید رایزر تر نصب گردد  60 براي ساختمانهاي بالاي  •



٩٤

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٦٥
3.8ویرایش 

9/22/2013

در رایزرهاي تر ورودي آب به پمپ تامین فشار باید از •
 متر مکعب 11.4طریق یک منبع واسطه با حداقل حجم  

 تغذیه می شود l/s27که از لوله اصلی آب با دبی حداقل 
. صورت گیرد 

مضاف بر آبی که از لوله اصلی و از طریق شیرهاي کروي      •
 اینچ با چهار 6تامین می شود ، یک لوله ورودي به قطر 

 اینچ جهت پرکردن مجدد منبع  1/2 2کوپلینگ به قطر   
در صورت قطع جریان آب از لوله اصلی ، باید منظور 

.  گردد 

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٦٦
3.8ویرایش 

9/22/2013

نماي رایزر تر



٩٥

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٦٧
3.8ویرایش 

9/22/2013

برداشت شبکه اي آب

(suction tanks)مخازن آب •
(Main loops)حلقه هاي اصلی •
(Hydrants)شیر هاي آتش نشانی •
Pumper)اتصال پمپ  • connection)
(Fire Department connection) شیر اتصال به خارج•
(Fire box)جعبه آتش نشانی  •
(Sprinklers)افشانه ها یا اسپرینکلرها •

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٦٨
3.8ویرایش 

9/22/2013

 باشد، و صدمه  Aدر اماکنی که احتمال وقوع حریق نوع •
مطرح نباشد از یک سیستم نسبتاً ساده بطور دستی یا   

اتوماتیک از آب با قابلیت بالا استفاده می شود
از سیستم لوله کشی سقفی شبکه اي استفاده می گردد •
 در انتهاي خطوط از افشانه هایی استفاده می شود که   •

. می تواند بصورت دستی یا خودکار فعال گردد
 هنگام حریق، فشار لازم براي ابرسانی توسط پمپ یا  •

. بصورت ثقلی تأمین می شود



٩٦

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٦٩
3.8ویرایش 

9/22/2013

در سیستم نیمه خودکار باید دسترسی به فلکه هاي اصلی   •
. براي همه افراد میسر بوده و آموزش کافی دیده باشند

در سیستم هاي خودکار، افشانه آب، در هنگام حریق  •
. بطور اتوماتیک فعال می گردد

 نوع اتوماتیک در اماکنی که محل توقف افراد نباشد یا •
قبل از فعال شدن افراد از محل تخلیه شوند به کار میرود 

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٧٠
3.8ویرایش 

9/22/2013

افشانه آب
یک نوع سرلوله ثابت است که بطور نیمه اتوماتیک یا         •

. اتوماتیک آب را برروي حریق بپاشد
از نظر کارایی نوعی اوریفیس است که با دبی ثابت مواد    •

.اطفائی را برروي حریق بپاشد
.فضایی شبیه به مخروط ناقص را تحت پوشش قرار می دهد  •
% 60حدود (بیشتر پاشش مواد در افشانه ها  به سمت پایین   •

و بخشی در اثر برخورد به صفحه مقابل روزنه به  )  براي آب
بالا پاشیده می شود و نهایتاً همه مواد بدلیل نیروي ثقل خود 

. روي حریق می نشینند



٩٧

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٧١
3.8ویرایش 

9/22/2013

افشانه ها داراي دهانه باز یا با دهانه بسته هستند  •
 oC 68براي تصرف کم خطر در آب وهواي معتدل دماي •

بر اي افشانه دهانه بسته حباب دار پیشنهاد میشود  
 ، فضاي m2 9سطح پوشش افشانه   بازاء فضاي پرخطر     •

 در نظر  m2 21و فضاي کم خطر  m2 12میان خطر 
می گیرند 

 20قطر لوله اي  که افشانه به آن متصل می گردد  نباید از •
.میلیمتر کمتر باشد

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٧٢
3.8ویرایش 

9/22/2013



٩٨

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٧٣
3.8ویرایش 

9/22/2013

و )  متر3.65 تا  2.43(  فوت  12 تا 8فاصله افشانه ها از هم  •
 تا   3( فوت  14 تا 10فاصله لوله هاي افقی از هم حدود 

در نظر می گیرند )  متر4.26
عمر مفید افشانه اگر تحت عملیات سخت نباشد پنجاه    •

سال می تواند باشد 
 سال یکبار نیاز به    4سرپوش حبابی ممکن است هر •

.تعویض داشته باشد

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٧٤
3.8ویرایش 

9/22/2013



٩٩

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٧٥
3.8ویرایش 

9/22/2013

شبکه آب براي اطفاء حریق مبتنی بر دو سیستم   . •
:آبرسانی است

)تحت فشار هوا و غیر تحت فشار هوا  (شبکه خشک •
) تحت فشار آب (شبکه تر •

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٧٦
3.8ویرایش 

9/22/2013

شبکه خشک •
شبکه لوله کشی اطفاء حریق خالی از ماده اطفایی، تحت  •

.  یا بدون فشار استCO2فشار هوا یا گاز 
دهانه افشانه در صورتی که تحت فشار گاز باشد توسط     •

حباب شیشه اي حساس به درجه حرارت، مسدود 
می باشد و در موقع حریق بدلیل افزایش دما حباب    
شکسته و با تخلیه گاز و عمل کردن شیر کنترل آب،    

. عمل تخلیه انجام می گردد



١٠٠

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٧٧
3.8ویرایش 

9/22/2013

 در سیستم غیر تحت فشار، مجاري و دهانه افشانه خالی  •
می باشد و در هنگام لزوم با سیستم دستی یا اتوماتیک  
.شیرهاي جریان باز شده و عمل اطفاء انجام می  گردد

در مکانهایی استفاده می شود که امکان پایین رفتن دما •
به زیر صفر درجه وجود دارد و جهت جلوگیري از یخ   
زدگی و ترکیدگی لوله آن را در حالت خشک نگه میدارند     

.و فقط در زمان آتش سوزي آب وارد آن می  کنند
عیب آن سرعت عمل کم با سیستم پیچیده و مناسب  •

براي انبارها و نواحی در معرض هواي آزاد است

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٧٨
3.8ویرایش 

9/22/2013

شبکه تر •
لوله هاي اطفاء حریق تحت فشار آب بوده و دهانه •

.افشانه ها با یک حباب شیشه اي رنگی مسدود است 
 هنگام بروز آتش سوزي بدلیل بالا رفتن حرارت، مایع •

درون حباب مسدود کننده انبساط حجم پیدا نموده و 
در این حالت بصورت اتوماتیک . حباب شکسته می شود
.  عمل پاشش انجام می گیرد

مزیت آن سرعت عمل زیاد و عیب آن احتمال یخ زدن  •



١٠١

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٧٩
3.8ویرایش 

9/22/2013

دما ي تخریب حباب

اصل قاسمی رامیندکتر ٤٨٠
3.8ویرایش 

9/22/2013

 فصل سوممنابع
 سازمان برنامه و بودجه112 و 111نشریات •
 11A-12-12A-13D -13 -13R -14 -15-11-10 به شماره هاي NFPAاستاندارهاي •

-16 - 17- 17A-20 -22 - 24-  -72 2001
6262 – 5839- 5446 – 5445 -3445-3116 به شماره هايBSاستانداردهاي •
  مترجمهوشنگ شریف زاده ناشر سازمان آتش نشانی -حفاظت ساختمانها در مقابل حریق  •

1384-و خدمات ایمنی
1390 – ترجمه و تالیف احمد مهدیان –سیستمهاي اعلام و اطفا حریق •
1389تالیف شرکت مننکو ایران ناشر شیوه  –آشنایی با اصول طراحی نیروگاههاي حرارتی •
 نشریه –اري اصول ایمنی حریق در ساختمانها ترجمه عبدالصمد زرین قلم و سعید بختی  •

1387- مرکز تحقیقات مسکن و  ساختمان 254
1381-نشر فن آوران - تالیف رستم گل محمدي  –مهندسی حریق •


